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INTRODUGAO

Muitos autores definem banco de dados de forma diferente, porém em todas elas tem-se
uma ideia de colegéo ou conjunto de dados armazenados que servem ou sdo usados em
algumas situacdes especificas. Algumas consideragoes:
e Um arranjo aleatério de dados nao pode ser considerado um banco de dados.
e Banco de dados sdo conjuntos de dados relacionados e acessiveis. Dados sao
fatos conhecidos e representam informacdes sobre um dominio especifico.
e Os Bancos de dados (BD) desempenham um papel critico em muitas areas onde
computadores sao utilizados, principalmente nas areas administrativa e comercial.
o A utilizacdo de banco de dados permite o compartihamento e manutencédo de

dados consistentes por diversas aplicacdes.

1. MODELOS DE DADOS

Os modelos de dados sado classificados em trés grupos: modelos de dados fisicos;
modelos l6gicos baseados em objetos e de visdo. Um modelo de dados nos permite
descrever um projeto de banco de dados apoiando-se em ferramentas conceituais que
podem ser usadas para descrever os dados, suas relagcdoes, semantica e restricbes dos

mesmos.

Embora existam varios modelos de dados diferentes, por exemplo: Modelo Relacional,
Modelo Entidade-Relacionamento, Modelo de dados baseado em objeto, Modelo de
dados semiestruturado, esta apostila tem como objetivo abordar o Modelo Entidade-

Relacionamento, este € o modelo mais utilizado atualmente.

1.1 Modelo Entidade-Relacionamento

Baseado na percepcdo do mundo real “minimundo”. Mudangas no minimundo provocam
alteragdes na base de dados. O modelo Entidade-Relacionamento consiste na colegao
de objetos basicos, chamados entidades® e nos relacionamentos existentes entre esses

objetos.

! Uma entidade (entity) é um objeto que existe no mundo real e é distinguivel dos outros objetos.
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2. HISTORICO EVOLUTIVO DOS BANCO DE DADOS

v' Até 1960: Sistema de Arquivos (Pascal, C, etc.)

v" Final de 1960 : Modelo Hierarquico - Exemplo: IMS (IBM)

v 1970 e inicio de 1980: Modelo de Redes Exemplo: IDMS, DMS-II (Unisys)

v" Meados de 1980: Modelo Relacional (Codd) Exemplo: DB-2, SQL-DS (IBM),
Oracle, Ingres,...

v" Final de 1980: Modelo Orientado a Objetos e Objeto-Relacional Exemplo:

Orion, Informix, Jasmine, Oracle...

2.1 Tipos de bancos de dados

Banco de Dados nao Relacional: Modo regular, os arquivos s&o escritos de forma
sequencial, o acesso geralmente € mais lento em comparacido ao banco de dados
Relacional. Estdo em uso desde os anos 60, entretanto, novos tipos de bancos de dados
nao relacionais estdo sendo desenvolvidos (NoSQL). A principal vantagem de um tipo de
dados nao relacional é que, diferente da abordagem tradicional, eles lidam bem com
dados desestruturados (e-mails, dados multimidia e dados provenientes de midias

sociais).

Banco de Dados Relacional: Os dados sao organizados em tabelas permitindo o
relacionamento entre as mesmas. Uma relagdo trata-se de associagdo entre duas ou
mais entidades. Em comparacdo ao Modelo N&o Relacional, podemos citar como
principais vantagens: padrdo adotado mundialmente, maior velocidade de acesso aos

dados e menor espaco de armazenamento.

Exemplo de utilizagao: Uma Faculdade/Universidade possui um ou mais Campus, o(s)
Campus, possuem um ou mais cursos, 0S Cursos por sua vez, sao formados por Turmas

com varios alunos. A figura 1 ilustra o BD relacional que atende esta necessidade.

turma =
curso = W id_turrma: INTEGER

¥ idcurso: INTEGER Rel_01 % curso_idcurso: INTEGER (FK)
@ nome_curso: WARCHAR(C30) é ® aluno_ra: INTEGER (FK)}

< modalidade: WARCHAR(Z20) < nome_turma: VARCHAR(S)

I3 cwvso fas siero  FRITgexd

campus - Rel_03 ¥ curso_idcurso
¥ idcampus: INTEGER I3 cwrso hHas sbiuro  FRIndex>
< nome_campus: VARCHAR({30) ¥ aluno_ra
“ lotacao: VARCHAR({30) Rel_04 Rel_02
Curso_por_campus -
® curso_idcurso: INTEGER. (FKJ)
F campus_idcampus: INTEGER (FK) aluno -
|3 cuvso Fas camows FRTrdexd ¥ ra: INTEGER
@ curso_idcurso < nome: WARCHAR(S0)
|2 curso_khas campus FRINGex? < email: WARCHAR({G0)
® campus_idcampus < telefone: INTEGER

Figura 1 - Exemplo de banco de dados relacional
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3. ABSTRAGAO DE DADOS

Em virtude do grande nimero de usuarios de BD que nao sao treinados em computacéo,
faz-se necessario simplificar sua estrutura para melhor interacdo entre usuarios e
sistema. O grande objetivo de um sistema de BD ¢é oferecer uma visdo “abstrata” dos

dados aos usuarios.

O conceito de abstracdo esta associado a caracteristica de se observar somente os
aspectos de interesse, sem se preocupar com maiores detalhes envolvidos. No contexto
de abstracao de dados, um BD pode ser visto sem se considerar a forma como os dados

estdo armazenados fisicamente.

A figura 2 exemplifica os trés niveis gerais de abstragcdo de um banco de dados: Légico,

Fisico e Visao.

/\ /j\
Nivel Externo | Visao Visao
N
Nivel Légico Conceitual
I
Nivel Interno Fisico

Figura 2 - arquitetura de um banco de dados em trés niveis

Visdao - Nivel de abstracdo mais alto (considerada a visdo do grupo de usuarios)
descreve apenas parte do banco de dados, muitos usuarios nao precisam de todas as

informacdes sobre o banco de dados.

Nivel Logico (Visao Conceitual) - nivel de abstragao intermediario, descreve quais dados

estdo armazenados e que relagao existe entre eles (descreve o bando de dados inteiro).

Nivel Fisico (Visdo Interna) - nivel de abstracao mais baixo, visdo do responsavel pela
manutencdo e desenvolvimento do SGBD. Neste nivel existe a preocupacédo de como

os dados serdo armazenados.
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Embora os detalhes referentes a forma como dados estejam armazenados e mantidos
nao interessem a maioria dos usuarios, a disponibilidade e eficiéncia para manipulacao
destes dados sao fundamentais para sua utilizagdo. A figura 3 mostra o processo de

abstracio de dados.

Mundo real

A

Representacdo em computadores

N

Figura 3 - Abstracao de dados

4. DATABASE MANAGEMENT SYSTEM

O sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) nao deve ser confundido com o
proprio banco de dados; um SGBD é constituido por um conjunto de dados associados a
um conjunto de programas para acesso a esses dados. A fungdo de gravar uma
informacao, altera-la ou até mesmo recupera-la é do banco de dados, cabe ao sistema

de gerenciamento permitir ou ndo o acesso ao banco de dados.

O sistema de gerenciamento pode né&o trazer grandes beneficios a bancos de dados
pequenos, simples e de pouco acesso, porém, ele é vital para bancos de dados com

grande volume de informagdes e com acessos simultdneos por varios usuarios.
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5. PROPRIEDADES IMPLICITAS E PERFiS DE USUARIOS DE BANCO DE DADOS

v
significado inerente;
Um banco
especifico;

Ele possui

Um banco de dados é uma colegao logicamente coerente de dados com algum

de dados é projetado e construido com dados para um propdsito

um grupo de usuarios e algumas aplicagdes pré-concebidas, as

quais esses usuarios estao interessados;

Um banco de dados representa algum aspecto do mundo real e a alteragdo neste

mundo real tem que ser refletida no banco de dados.

Em um pequeno banco de dados de uso pessoal, uma unica pessoa vai definir, construir

e manipular o BD. Por outro lado, em um grande banco de dados com muitos (ou

milhdes) de usuarios e com restricbes de acesso, podemos identificar diferentes perfis de

pessoas que interagem com o banco de dados:
¢ Administrador do Banco de Dados (DBA)

e Projetista do Banco de Dados
¢ Analista de Sistemas
e Programador de Aplicagdes

e Usuario (final)

Analista de Sistemas
Determina os requisitos dos usuarios e desenvolve
especificacbes que atendam a estes requisitos.

Programadores
Implementam as especificacbes na forma de
programas elaborando toda a documentacéo.

Usuério (final)
Um banco de dados existe para a utilizacdo do
usudrio final, onde normalmente seu trabalho
requer consultas e atualizacdes.
A maioria dos usuérios utilizam programas
voltados ao  desempenho  profissional,
utilizando-os no seu dia-a-dia.

Administrador de Dados (DBA)
E o supervisor do banco de dados, responséavel pela
autorizacdo de acesso ao banco, monitoramento e
coordenacdo de uso.
Esta envolvido com os aspectos fisicos do banco de
dados (estruturas de armazenamento, métodos de
acesso, etc.).

Projetista do banco
Responséavel pela identificacdo dos dados e
elaboracdo de estruturas apropriadas para
armazena-los.
Compreende 0s requisitos necessarios ao
grupo de usuarios do banco de dados antes de
sua implementacéo.

Quadro 1 - Perfis de usuarios de um banco de dados
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6. MODELO ENTIDADE RELACIONAMENTO (MER)

O MER (Modelo-Entidade-Relacionamento) € um modelo de dados conceitual de alto-
nivel, ou seja, seus conceitos foram projetados para serem compreensiveis aos usuarios,
descartando detalhes de como os dados sdo armazenados. Este modelo foi desenvolvido
a fim de facilitar o projeto de banco de dados permitindo a especificagao de um esquema

que representa a estrutura logica global do Banco de Dados.

Atualmente, o MER ¢é usado principalmente durante o processo de projeto da base de

dados.

A representacao grafica do MER é exibida na figura 4

ENTIDADE

RELACIONAMENTO <>
ATRIBUTOS

Figura 4 - Elementos graficos do MER

Entidade - Identifica o objeto de interesse do sistema e tem "vida" proépria, ou seja, a
representacao abstrata de um objeto do mundo real sobre o qual desejamos guardar
informagbes. Uma Entidade é algo da realidade sendo modelada e deve ser identificada
de modo unico.

Relacionamento - Associacdo entre entidades ou com a mesma entidade (auto
relacionamento).

Exemplos de Entidades em um BD: Clientes, Fornecedores, Alunos, Funcionarios,
Departamentos, etc.

Atributo - Informagbes que desejamos guardar sobre a instancia de entidade?
(caracteristicas que possibilitam diferenciar as entidades). Exemplo: Nome do aluno,
Cddigo da turma, Enderecgo do fornecedor, Sexo do funcionario, etc.

2 Instancia ou ocorréncia de Entidade - Sdo os elementos da entidade. Exemplo: Aluno n° 10, Funcionério
Jodo, etc.
8
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6.1 Tipos de Atributos mais usados

Simples (monovalorado): Tem valor Unico, como por exemplo, o nimero da rua.

Composto: Pode ser referenciado de duas formas, hora no todo, hora em partes. Ex.:
Enderecgo, composto por rua, numero, cidade, CEP.

Multivalorado: Podem existir instancias em que um atributo possua um conjunto de
valores para uma unica entidade. Por exemplo, o atributo telefone ou e-mail podem
possuir mais de um valor atribuido.

Determinante: Define 0 campo que sera a chave primaria na tabela. Identificador unico.

OBS. Existem ainda os atributos: nulo e derivado.

6.2 Cardinalidade de Relacionamentos

Cardinalidade representa a frequéncia com que existe o relacionamento, em outras

palavras, consiste no numero maximo de relacionamento entre as entidades.
TIPOS DE RELACIONAMENTO:

Relacionamento 1 para 1 (1:1)

Relacionamento 1 para muitos (1:N)

Relacionamento muitos para muitos (N:M)

Exemplos de relacionamentos do tipo 1:N e N:M sao mostrados na figura 5.

RN e S Ry INCGUECNN

Figura 5 — Exemplos de relacionamentos
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7. MER ESTENDIDO (EXPANDIDO)

Caracteristicas:

¢ Introduz semantica adicional ao MER
e Utilizado na modelagem de aplica¢gdes mais complexas, tais como CAD/CAM, BD
graficos, BD geograficos.
Conceitos:
= Subclasse, superclasse, hierarquia, heranca.
= Generalizacao, especializagao.
= Agregagéo.

Afigura 6 representa o conceito de MER Estendido

Genérico

Especializa
(detalha)

Generaliza
(abstrai)

Figura 6 - MER Estendido (Generalizagado/especializagao)

Especifico

No MER Estendido, os conceitos superclasse (supertipo), subclasse (subtipo), heranga,

generalizacdo, especializagao estao intimamente relacionados.

Subclasse/ Superclasse
[0 Subclasse (subtipo):
= Subconjunto de entidades

= Resulta do agrupamento de entidades em subgrupos de um tipo-entidade

O Outro exemplo:
= Superclasse (supertipo): tipo-entidade Empregado.

= Subclasses (subtipos): Secretario, Engenheiro, Técnico.
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Generalizagao / Especializagao
No MER Estendido, a entidade generalista (superclasse) recebe os atributos que séo

comuns para todas as subclasses (especialista), os atributos da superclasse sao

herdados pelas subclasses. O exemplo apresentado na figura 7 ilustra o conceito de

CON

herancga de atributos.

Pessoa

00

Aluno Professor Funcionério

Figura 7 — Heranga dos atributos da entidade generalista pelas entidades especialistas

Agregacao
Uma entidade do tipo agregagéao, pode englobar:

e Dois tipos entidades e um tipo relacionamento;
¢ Dois tipos-relacionamentos e um tipo entidade.

Exemplo: O tipo-entidade Cursos é composto dos tipos-entidade Turmas e Alunos e do

tipo-relacionamento Tem.

Cursos

N N
Campus _1/@; M Turmas —<\ Tem Alunos

Figura 8 - Exemplo de agregacao
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8. 0 QUE E NORMALIZAGAO EM BANCO DE DADOS?

Normalizagdo € o processo onde se aplica regras a todas as entidades (tabelas) do
banco de dados a fim de evitar falhas no projeto, como por exemplo, inconsisténcia e

redundancia de dados.

Passos a serem aplicados para consolidacédo da 1FN:

¢ Identificagdo da chave primaria da tabela;

¢ Identificagdo da coluna que contem dados repetidos e remové-las;

¢ Criagao de uma nova tabela com chave primaria para armazenamento do dado
repetido;

e Criar uma relacao entre a tabela principal e a tabela secundaria.

1FN - PRIMEIRA FORMA NORMAL

Uma entidade estara na 1FN, se e somente se:

e Todos os seus atributos forem atémicos;
¢ Na&o existam conjuntos de atributos repetidos descrevendo a mesma
caracteristica.

O quadro 2 apresenta um exemplo de tabela que nao atende a 1FN:

idCIiente no_meCIiente Endereco Telefones

1 Carrefour Av. Pedro Américo, 23 09110-560 4979-8801

u Vila Homero Thon 4458-2089

2222-1100

2 ABR Rua Nove, 2 22499-000 Leblon 2321-2299
Rua Conti, 120 23454-231

3 Pentol lpanema 2333-1188

Quadro 2 - Exemplo de tabela Clientes (ndo normalizada)

Analise: Todos os clientes possuem Rua, CEP e Bairro e os dados estdo sendo
armazenados na mesma coluna (Enderego), isto fere o principio de valores atomicos.
Podemos também identificar que em alguns registros, o campo Telefones esta

armazenando mais de 1 numero de telefone por cliente.
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No exemplo anterior (quadro 2) existem atributos multivalorados para enderecos e

telefones, neste caso, para que a tabela atenda a primeira forma normal é necessario que
haja um “desmembramento”.

O quadro 3 mostra a tabela Clientes ap6s normalizagdo de acordo com a 1FN (12 forma
normal)

idCliente| nomeCliente Rua Cep Bairro
1 Carrefour  |Av. Pedro Américo, 23 09110-560  |Vila Homero Thon
2 ABR Rua Nove, 2 22499-000 Leblon
3 Pentol Rua Conti, 120 23454-231 Ipanema

Quadro 3 - Tabela Clientes normalizada

Apdés o desmembramento, uma segunda tabela foi gerada (TelefoneClientes). Como
todos os campos devem ser dependentes de uma chave, neste caso, foi criada a coluna

idClienteTelefone como chave primaria.

Importante notar que a coluna idCliente na tabela TelefonesClientes cumpre o papel de

chave estrangeira, isso nos permite relacionar o numero de telefone ao respectivo cliente,
conforme exibido no quadro 4.

idCliente Telefone idCliente Telefone
1 4978-8801
4458-2089
2222-1100
2321-2299
2333-1188

N |G [ | —
Lo | P M| —

Quadro 4 - TelefonesClientes
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2FN - SEGUNDA FORMA NORMAL
Uma entidade esta na 2FN, se e somente se, estiver na 1FN e todos seus atributos
(colunas) nao chaves, dependam unicamente da chave primaria.
Passos a serem aplicados para consolidacido da 2FN:

o Idsn;[ificar colunas que nao sao funcionalmente dependentes da chave primaria da

tabela;

¢ Remover a coluna da tabela e criar uma nova tabela com esses dados.

O exemplo apresentado no quadro 5 exibe um exemplo de tabela para controle de

pedidos que nao atende a 2FN.

idPedido | dataPedido | codProduto nomeProduto gtde | valorUnitario | valorTotal
1 22/11/2012 1234 HD sata 320GB Samsung 2 190 380
Placa M&e Asus PBhE1-
2 22/11/2012 1240 LGA 3 235 705
1155 sir Microatx
3 2211112012 1242 Mini mouse optico USB | 2 20 100
Bright

Quadro 5 - Tabela de Controle de Pedidos ndo normalizada

Analise: Neste caso, temos uma tabela que armazena dados de vendas de produtos.
Para aplicar a 2FN, devemos “separar’ os dados dos produtos, pois estes nao dependem
da coluna chave, neste caso, devemos criar uma entidade que contenham somente

dados dos produtos.

O quadro 6 exibe a tabela Controle de Pedidos apds sua normalizagao.

idPedido | dataPedido | codProduto qtde | valorUnitario | valorTotal
1 221172012 1234 2 190 380
2 2211172012 1240 3 235 705
3 2211172012 1242 5 20 100

Quadro 6 - Tabela Controle de Pedidos normalizada

A normalizagdo da tabela Controle de Pedidos gerou uma segunda tabela (Produtos)
conforme quadro 7. Para podermos relacionar a tabela Produtos com a tabela Controle
de pedidos, a chave primaria da tabela Produtos (codProduto) deve ser chave estrangeira

na tabela Controle de Pedidos.
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1234 HD sata 320GE Samsung

Placa Mae Asus PBhE1-LGA

1240 1155 sfr Microatx

Mini mouse dptico USB

1242 Bright

Quadro 7 - Tabela Produtos

3FN — TERCEIRA FORMA NORMAL

Uma entidade esta na 3FN, se e somente se, estiver na 2FN e todos os atributos
(colunas) nao chave, forem mutuamente independentes ndo havendo dependéncia
funcional entre elas; todas dependem unica e exclusivamente da chave primaria de

forma irredutivel.

Passos a serem aplicados para consolidacido da 3FN:

¢ Identificar as colunas que sao funcionalmente dependentes das outras colunas
nao chave;
e Remover essas colunas

O quadro 8 apresenta a tabela Controle de Pedidos (estudada anteriormente), ela ndo

atende a 3FN, pois existem campos com dependéncia funcional.

idPedido | dataPedido | codProduto gqtde | valorUnitario || valorTotal
1 22/11/2012 1234 2 190 280
2 22M11/2012 1240 3 235 705
3 22M11/2012 1242 5 20 100

Quando 8 - Tabela Controle de Pedidos

Analise: temos duas colunas indicando os valores do produto, estes campos possuem
dependéncia funcional, neste caso, devemos remover a coluna valorUnitario e

acrescenta-la a tabela Produtos.
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9. LINGUAGEM DE BANCO DE DADOS

Um sistema de banco de dados (BD) deve proporcionar dois tipos de linguagens: uma
especifica para as estruturas do BD e outra para expressar consultas e atualizagdes nas
estruturas. A linguagem mais utilizada em banco de dados é a SQL (Strutured Query

Language)

Tipos de Dados SQL
Abaixo segue uma relacdo como os tipos de dados basicos do SQL Server, sendo que,

os tipos que estiverem marcados com * somente funcionam a partir do SQL Server 2000

e TINYINT: Valores numéricos inteiros variando de 0 até 256.

e SMALLINT: Valores numéricos inteiros variando de —32.768 até 32.767.

¢ INT: Valores numéricos inteiros variando de -2.147.483.648 até 2.147.483.647.

e *BIGINT: Valores numéricos inteiros variando de —92.23.372.036.854.775.808
até 9.223.372.036.854.775.807.

e BIT: Somente pode assumir os valores 0 ou 1. Utilizado para armazenar valores
l6gicos.

o DECIMAL (I,D) e NUMERIC(I,D): Armazenam valores numéricos inteiros com
casas decimais utilizando precisdo. | deve ser substituido pela quantidade de
digitos total do numero e D deve ser substituido pela quantidade de digitos da
parte decimal (apés a virgula). DECIMAL e NUMERIC possuem a mesma
funcionalidade, porém DECIMAL faz parte do padrao ANSI e NUMERIC é
mantido por compatibilidade. Por exemplo, DECIMAL (8,2) armazena valores
numéricos decimais variando de — 999999,99 até 999999,99.

¢ SMALLMONEY: Valores numéricos decimais variando de -214.748,3648 até
214.748,3647.

e MONEY: Valores numéricos decimais variando de -922.337.203.685.477,5808
até 922.337.203.685.477,5807.

¢ REAL: Valores numéricos aproximados com precisao de ponto flutuante, indo de -
3.40E + 38 até 3.40E + 38.

o FLOAT: Valores numéricos aproximados com precisdo de ponto flutuante, indo de
-1.79E + 308 até 1.79E + 308.

e SMALLDATETIME: Armazena hora e data variando de 1 de janeiro de 1900 até 6
de junho de 2079. A precisdo de hora é armazenada até os segundos.

e DATETIME: Armazena hora e data variando de 1 de janeiro de 1753 até 31 de
Dezembro de 9999. A precisdao de hora é armazenada até os centésimos de
segundos.

e CHAR(N): Armazena N caracteres fixos (até 8.000) no formato ndo Unicode. Se a
quantidade de caracteres armazenada no campo for menor que o tamanho total
especificado em N, o resto do campo é preenchido com espagos em branco.

e VARCHAR(N): Armazena N caracteres (até 8.000) no formato ndo Unicode. Se a
quantidade de caracteres armazenada no campo for menor que o tamanho total
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especificado em N, o resto do campo n&o é preenchido.

e TEXT: Armazena caracteres (até 2.147.483.647) no formato ndo Unicode. Se a
quantidade de caracteres armazenada no campo for menor que
2.147.483.647, o resto do campo nao é preenchido. Procure nao utilizar este
tipo de dado diretamente, pois existem fungcbes especificas para trabalhar com
este tipo de dado.

o NCHAR(N): Armazena N caracteres fixos (até 4.000) no formato Unicode. Se a
quantidade de caracteres armazenada no campo for menor que o tamanho total
especificado em N, o resto do campo € preenchido com espagos em branco.

o NVARCHAR(N): Armazena N caracteres (até 4.000) no formato Unicode. Se
a quantidade de caracteres armazenada no campo for menor que o tamanho total
especificado em N, o resto do campo nao é preenchido.

o NTEXT: Armazena caracteres (até 1.073.741.823) no formato Unicode. Se a
quantidade de caracteres armazenada no campo for menor que
1.073.741.823, o resto do campo nao é preenchido. Procure nao utilizar este
tipo de dado diretamente, pois existem funcbes especificas para trabalhar com
este tipo de dado.

Structured Query Language

O SQL foi desenvolvido originalmente no inicio dos anos 70 nos laboratérios da IBM em
San Jose, dentro do projeto de um sistema de Banco de Dados, o System R,
que tinha por objetivo demonstrar a viabilidade da implementacdo do modelo

relacional proposto por Edgar Frank Codd matematico britanico;

Atualmente, o SQL é o padrdo adotado em banco de dados mundialmente, trata-se de
uma linguagem declarativa, através dela especificamos como o “resultado” sera
apresentado, mas nao definimos o caminho para chegar até ele. Os recursos

disponibilizados pelo SQL sao agrupados em 5 funcionalidades:

Figura 9- Funcionalidade da Linguagem SQL
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9.1 Data Definition Language

Linguagem de Definicdo de Dados, por meio da DDL podemos definir estruturas do banco
tais como: tabelas, visdes, sequenciais e outras estruturas.

e O resultado no uso da DDL constitui em um arquivo especial chamado de
dicionario ou diretério de dados.
e Um dicionario de dados é um arquivo de metadados?®

e
Programas
DiciDB
L Metadado J nome_usuario
Variaveis .

nome_fornecedor

nome_produto

nome_cliente

Figura 10 — Esquema funcional de metadados

Comandos da DDL:
CREATE (criagdo de estrutura), ALTER (alterar estrutura) e DROP (permite remover ou

excluir uma estrutura).

Exemplo 1: Sintaxe para criagao de banco de dados
CREATE DATABASE nome_banco;

Exemplo 2: Sintaxe para criagao de tabela (Clientes) com chave primaria simples

CREATE TABLE Clientes(

codigo INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nome VARCHAR(50) NOT NULL,

rua VARCHAR(60) NOT NULL,

cep VARCHAR(15) NOT NULL,

bairro VARCHAR(60) NOT NULL,
PRIMARY KEY(Codigo)

);

3 Metadados: dados a respeito de dados (informagdes adicionais). Em um sistema de Banco de
Dados, esse arquivo ou diretério é consultado antes que o dado real seja manipulado

18
Prof. Rogério Fernandes
rogerio@nrsystem.com



mailto:rogerio@nrsystem.com

Ultima atualizagdo 05/01/2017

NRSYSTEM
CONSTRAINTS

Em SQL, o conceito de constraints consiste em limitar o tipo de dados que serdo

introduzidos em uma tabela (restricoes).

Tipos comuns de restrigoes:

NOT NULL: define que um campo da tabela é obrigatério (deve receber um valor na

insercao de um registro);
UNIQUE: Garante que todos os valores numa coluna sao diferentes;

AUTO_INCREMENT: define que o sistema devera gerar sequéncia incremental

automaticamente;

PRIMARY KEY: define um campo ou conjunto de campos para identificar de forma unica

cada registro.

OBS. Quando um campo é definido como chave primaria, seu valor ndo pode se repetir

em registros diferentes.

Exemplo 3: Criacado de tabela com chave composta

CREATE TABLE Contas(

Numero INT (6) NOT NULL,

Saldo DECIMAL (6,2) NOT NULL,
Agencia_Numero INT (5) NOT NULL,
PRIMARY KEY(Numero, Agencia_Numero)

);
Exemplo 4: Criacao de tabela com chave composta

CREATE TABLE Contas(

Numero INT (6) NOT NULL,

Saldo DECIMAL(6,2) NOT NULL,

Agencia_Numero INT(5) NOT NULL,

CONSTRAINT pk_Contas PRIMARY KEY(Numero,Agencia_Numero)

);
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9.2 Data Manipulation Language

Linguagem de manipula¢ao de dados Principais comandos:
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

Alguns autores definem que o comando SELECT faz parte de uma subdivisdo chamada

DQL (Data Query Language — Linguagem de Consulta de Dados).

Exemplo 5: Sintaxe do comando INSERT

INSERT INTO Clientes(nome, rua, cep, bairro)
VALUES (‘Joédo da Silva’,’Rua 7, 32’,'09000-110’,'Vila Guilherme’);

OBS. Neste exemplo, ndo existe a necessidade de declarar o campo codigo, pois o
sistema ira gerar o coédigo automaticamente (na tabela Clientes este campo é do tipo
auto_increment). Os valores devem ser declarados entre aspas simples toda vez que o
dado utilizado for do tipo varchar.

Exemplo 6: Sintaxe do comando SELECT
SELECT codigo, nome FROM Clientes;

9. 3 Data Control Language

Linguagem de Controle de Dados. Principais comandos: GRANT, REVOKE e DENY.

GRANT: habilita acesso a dados e operagdes (atribui permissao);
REVOKE: remove a permissao de acesso a dados e operacoes;

DENY: nega permissdo a um usuario ou grupo para realizar operagdao em um objeto ou
recurso.

Exemplo 7: Sintaxe do comando GRANT:
GRANT SELECT, UPDATE ON nome tabela TO usuario, outro_usuario;

Exemplo 8: Sintaxe do comando REVOKE:
REVOKE SELECT, UPDATE ON nome_tabela TO usuario, outro_usuario;
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10. ESTRUTURAS EXISTENTES EM BANCOS DE DADOS

Visoes (view): Consultas SQL previamente programadas disponiveis para rapido acesso,
nao sevem para armazenar dados, sua funcdo € armazenar critérios de selecdo de
dados, permitem dados atualizados sempre que as tabelas em questdo sofrem
alteragao.

Exemplo 9: Sintaxe do comando WIEW

CREATE VIEW DadosClientes AS

indices: Estruturas que gerenciam a ordenacdo de valores dos campos informados para
melhorar a performance de processamento do banco de dados sobre estes campos e
seus respectivos registros.

Exemplo 10: Sintaxe para criacao de indice

CREATE INDEX Nomelndex ON NomeRelagaoR(Atributo);

Exemplo 11: indexar a relagdo do empregado com base no departamento.

CREATE INDEX EmpDeplndex ON Empregado(Ndep);

DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA ARQUITETURA DO SISTEMA DE BANCO DE DADOS

Usudrios e
Programadores
E 3
SISTEMA DE
BANCO DE T
DADOS Programas aplicativos |
Consultas
Software ¥
SGBD Frocessador/Otimizador

de Consultas

!

Software para
acessar os dados

Definigio dos dados Dados
armazenados armazenados
{meta-dados)

Figura 11 — arquitetura de um Sistema de Banco de Dados
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GLOSSARIO

Sistemas de BD - Sistema de software composto pelos programas de aplicagao, pelo
SGBD e pelo BD.

SGBD - Software para gerenciamento (controle de acesso) que utiliza linguagens de
dados para manter o BD.

Bancos de Dados - Conjuntos de dados relacionados e acessiveis. Dados s&o fatos
conhecidos e representam informagdes sobre um dominio especifico.
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