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Instalac@es Elétricas I

1 - Introducéo

Projetar uma instalacéo elétrica de uma edificagdo consiste em:
- Quantificar e determinar os tipos e localizar os pontos de utilizacéo de energia elétrica;

- Dimensionar, definir o tipo e o caminhamento dos condutores e condutos;

Dimensionar, definir o tipo e a localizagdo dos dispositivos de prote¢do, de comando, de medicéo de energia
elétrica e demais acessorios.

o
Principais DEFINICOES DA PORTARIA N. 466
a) Tensao de fornecimento - consumidor e concessionaria podem ajustar a tensdo de fornecimento;
b) Subestagdo compartilhada - dois ou mais consumidores podem construir uma Unica subestacéo;
c) Conservacdo de energia - quando O consumidor tiver ganhos no usa da energia elétrica (eficiéncia e
conservagéo), a concessionaria é obrigada a renegociar o contrato de demanda e consumo.

RESPONSABILIDADES

A concessionaria e responsavel pela prestacdo de servico adequado a todos os consumidores quanta a
regularidade, generalidade, continuidade, modicidade das tarifas e cortesia na prestagdo do servico e de
informag6es para a defesa de interesses individuais e coletivos. O consumidor e responsavel pela adequagéo
técnica e segurancga das instalagfes internas situadas além do ponto de entrega (PE).

1.1 - Definicdes

Unidade consumidora: qualquer residéncia, apartamento, escritorio, loja, sala, dependéncia comercial,
depdsito, indistria, galpao, etc., individualizado pela respectiva medigao;

Ponto de entrega de energia: E o ponto de conexdo do sistema elétrico publico (Light, Ampla, etc) com as
instalacdes de utilizagdo de energia elétrica do consumidor;

Entrada de servigo de energia elétrica: Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados desde
o ponto de derivagdo da rede de energia elétrica publica até a medigéo;

Poténcia instalada: E a soma das poténcias nominais dos aparelhos, equipamentos e dispositivos a serem
utilizados na instalacdo consumidora. Inclui tomadas (previsdo de cargas de eletrodomésticos, TV, som, etc.),
lampadas, chuveiros elétricos, aparelhos de ar-condicionado, motores, etc.;

Aterramento: Ligacdo a terra, por intermédio de condutor elétrico, de todas as partes metdlicas ndo
energizadas, do neutro da rede de distribuicdo da concessionaria e do neutro da instalagéo elétrica da unidade
consumidora.

1.2 — Partes componentes de um projeto elétrico

O projeto é a representagdo escrita da instalagdo e deve conter no minimo:
- Plantas;

- Esquemas (unifilares e outros que se facam necessarios);

- Detalhes de montagem, quando necessarios;

- Memorial descritivo;

- Memoria de calculo (dimensionamento de condutores, condutos e protecdes);
- ART.

Normas técnicas a serem consultadas na elaboragdo de um projeto elétrico
- ABNT (NBR 5410 e NBR 5419)

- Normas da concessionaria elétrica local (Light, Ampla, Copel, etc.)

- Normas especificas aplicaveis
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2 — Modalidade de ligacbes

Os prédios sao alimentados, normalmente, pela rede de energia da empresa concessionaria local (Light, Ampla,
Copel etc.). Excepcionalmente, o consumidor ter4 energia com geragao prépria, geralmente, isso acontece em
carater provisorio, até a concessionaria local tenha condi¢des de abastecer, ou quando se deseja ter um sistema
de alimentacéo proprio, em caso de haver uma interrupcéo provisoria por parte da concessiondria. As ligacdes
da instalacao predial a rede de distribuicdo da concessionaria se classificam em:

a) Provisdrias — Quando se referem a um servigo de instalagdo de carater transitério e que, dentro de
determinado tempo, serdio substituidas por instalacbes permanentes. E o que acontece com as
ligacdes de forca provisérias para o funcionamento de maquinas para a construgéo, durante a fase de
execucgdo de obras de um edificio.

b) Temporarias — Quando se destinam a funcionar apenas durante um determinado tempo, ap6s o qual

serdo desligados e removidos os equipamentos. E o que acontece nas liga¢des pra circos, parques de
divers@es ou festejos de ruas de carater civico, religioso ou popular.

c) Definitivas — Quando se destinam as instalagdes de carater permanente. As tensdes de fornecimento
ao consumidor podem ser em baixa tensédo (220 V / 127 V — 380 V / 220 V no caso da Light) ou em
média e alta-tensédo (6 kV — 13,2 kV — 13,8 kV, 25 kV, 138 kV ou 230 kV).

3 — Ramais
A ligacédo de uma instalacdo a rede de distribuicdo de energia é feita por um ramal de ligagcdo. Este ramal é
constituido de duas partes:
a) Ramal externo — E o trecho compreendido entre a rede de distribuicdo e o limite da propriedade
particular com a via publica.

b) Ramal interno — E o trecho situado na propriedade particular.

Os ramais de ligacdo podem ser classificados em aéreo, subterrdneo ou misto (ramal de entrada subterraneo
ligado a rede aérea da concessionaria).
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3.1.1-Quadros de Distribuicéo
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A guantidade de quadros parciais a ser instaladas em um consumidor depende:
a) Do ndmero de centro de cargas (Exemplo: Residéncias, Sobrado, Triplex e outros)

b) Aspecto econdmico
c) A versatilidade adequada
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Quadro de Distribuicédo Bifasico ( Com protecdo DR e DPS)
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DR — Diferencial Residual

Os Disjuntores diferencias exercem mudltiplas fungdes,pois,além de realizarem protecdo dos condutores contra
sobrecorrentes, garantem a protecédo de pessoas contra choques elétricos e a prote¢cdo dos locais contra
incéndios, nas condi¢Bes descritas pela norma Brasileira de instalagbes Elétricas, a NBR 5410/2004. Além
disso, esses disjuntores sdo ideais para controlar o isolamento da instalagdo, impedindo o desperdicio de
energia por fuga excessiva de corrente e assegurando a qualidade da instalag&o.

DPS — Dispositivo de protec¢do contra surtos

A NBR 5410/2004, Estabelece as prescricdes para o uso e localizagéo dos DPS. E um dispositivo de prote¢éo
contra sobretensdes transitérias (surtos de tensdo ) anulando as descargas indiretas na rede elétrica causados
por descargas atmosféricas.

A NBR 5410/2004, Também determina que: “Na utilizagdo dos DPS instalados junto com o ponto de entrada da
linha elétrica na edificagdo ou no quadro de distribuigdo principal, o mais proximo possivel do ponto de entrada”.

Exemplo de utilizacdo do DPS

DPS 20KA — Recomendado como prote¢do Unica e primaria em instalagbes em zonas a raios classificados
como AQL1 ( Desprezivel). Deve ser instalado no circuito elétrico no qual o equipamento esta conectado.

DPS 30 KA — Recomendado como prote¢&o Unica e primaria em redes de distribuicdo de baixa tenséo situados
em areas urbanas e densamente edificadas, expostas a raios classificados como indiretos (AQ2). Deve ser
instalado junto ao quadro de distribuicdo central da rede elétrica.

DPS 45 KA — Recomendado como protegéo unica e primaria em redes de distribuicdo de baixa tenséo situados
em &reas rurais e urbanas com pouca edificagdo, em zonas expostas a raios classificados como diretos (AQ3) e
com histéricos freqlientes de sobretensfes. Deve ser instalado junto ao quadro de distribuicdo central da rede
elétrica.



Instalac@es Elétricas I

4 — Etapas de um projeto
4.1 — Determinacdo da carga estimada

A primeira etapa de um projeto de instala¢des elétricas € uma estimativa preliminar da carga para uma consulta
prévia a concessiondria de energia elétrica local.

Usam-se, em geral, tabelas de normas aprovadas ou de uso consagrado. No caso de residéncias e

apartamentos, nos quais, em geral, se emprega a iluminagéo incandescente, ndo ha necessidade da elaboracao
de um projeto luminotécnico. Abaixo temos as tabelas utilizadas para essa estimativa.

Tabela 4.1 Densidade de carga de ponto de luz

Local Densidade de carga
(W/m?2)

Residéncias
Salas 25-30
Quartos 20
Escritérios 25-30
Copa e cozinha 20-25
Banheiro 10
Dependéncias 10
Diversos
Escritérios, salas de aula 30-40
Lojas 30-40
Hotéis

Recepc¢éo 50 - 70

Quartos 10-15
Bibliotecas 30-50
Bancos 30 - 40
Igrejas 10-20
Laborat6rios 40 - 50
Restaurantes 15- 20
Depdsitos 5-10
Galerias de arte 30 -40
Auditérios

Platéia 10-20

Palco 150 - 300
Garagens comerciais 5-10

No caso de escritorios, estabelecimentos comerciais e industriais, ndo se dispensam o0 projeto de iluminagao,
principalmente se a iluminagao for fluorescente, lampadas mistas, vapores metdlicos etc.

Os equipamentos de utilizagdo de uma instalacdo podem ser alimentados diretamente (elevadores, motores),
através de tomadas de corrente de uso especifico (TUES) ou através de tomadas de corrente de uso ndo
especifico (tomadas de uso geral, TUGS);

NUmero minimo de TUGs:

Residéncias
- Recintos com area < 6 m2 — no minimo 1 tomada.

Recintos com area > 6 m2 — no minimo 1 tomada para cada 5m ou fracdo de perimetro, espagadas tao
uniformemente quanto possivel.

Cozinhas e copas — 1 tomada para cada 3,5m ou fracdo de perimetro, independente da &rea; acima de
bancadas com largura > 30cm prever no minimo 1 tomada.

Banheiros — no minimo 1 tomada junto ao lavatério, a uma distancia minima de 60cm do boxe,
independentemente da area.

8
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- Subsolos, varandas, garagens, s6tdos — no minimo 1 tomada, independentemente da area.
Critérios para a determinagdo da poténcia minima de TUGs:

- Banheiros, cozinhas, copas, areas de servico, lavanderias e assemelhados — atribuir 600 VA por tomada, para
as 3 primeiras tomadas e 100 VA para cada uma das demais.

- Demais recintos — atribuir 100 VA por tomada.
Comerciais

Escritérios com areas iguais ou inferiores a 40 m2 - 1 tomada para cada 3 m ou fragdo de perimetro, ou 1
tomada para cada 4 m2,adotam-se o que conduzir ao maior nimero de tomadas.

- Escritorios com areas superiores a 40 m? - 10 tomadas para os primeiros 40 m?; 1 tomada para cada 10 m2 ou
frac8o de &rea restante.

Lojas — 1 tomada para cada 30 m? ou fragcdo, ndo computadas as tomadas destinadas a letreiros, vitrines e
demonstracéo de aparelhos.

Obs.: No caso das lojas considerarem 200 VA por cada TUG.
Namero minimo de TUEs:

A quantidade de TUEs é estabelecida de acordo com o nuimero de aparelhos de utilizacdo, devendo ser
instaladas a no maximo 1.5m do local previsto para o equipamento a ser alimentado

- Critérios para a determinacéo da poténcia de TUEs:

- Atribuir para cada TUE a poténcia nominal do equipamento a ser
alimentado

As poténcias tipicas de aparelhos eletrodomésticos sao tabeladas

Para transformas as poténcias das TUG’s de VA para W, basta multiplicar pelo fator
0,9.

TODAS AS TOMADAS DEVERAO ESTAR ATERRADAS!

4.1.1-Exercicios

1- Defina modalidades de ligagBes provisoérias e Temporarias

2- Defina ramal externo

3- Quais os parametros utilizados para adequagédo correta para quantidade de quadros parciais a ser instaladas
em um consumidor?

4- As ligag6es da instalagdo predial a rede de distribuicdo da concessionaria se classificam em:

5- Defina Unidade consumidora e Ponto de entrega

6- As tensdes mais usuais em corrente alternada nas linhas de Transmissdes no Brasil s&o:

a) 69KV; 138KV; 230KV; 400KV; 500KV
b) 6,9KV; 1,38KV; 2,3KV; 4KV; 5KV.

¢) 6900V; 1380V; 2300V; 4000V; 5000V.
d) 69V; 38V; 230V; 400V; 500V.

e) 1kv, 3kv , 30kv, 300kv
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Tabela 4.2 Poténcias tipicas dos eletrodomésticos

APARELHOS POTENCIA
(WATTS)

Aquecedor de agua (boiler)
50 a 100 litros 1.000
150 a 200 litros 1.250
250 litros 1.500
300 a 350 litros 2.000
400 litros 2.500

Aquecedor de dgua em
passagem

4.000 a 8.000

Aspirador de po

500 a 1000

Batedeira de bolo

100 a 300

Cafeteira

1.000

Chuveiro 4.000 a 6.500
Condicionador de ar

7100 BTU/h 900
8500 BTU/h 1300
10000 BTU/h 1400
12000 BTU/h 1600
14000 BTU/h 1900
18000 BTU/h 2600
21000 BTU/h 2800
30000 BTU/h 3600

Congelador (freezer)

350 a 500

Exaustor doméstico

300 a 500

Ferro de passar roupa

800 a 1.650

Fogio residencial (por boca)

2500

Geladeira doméstica

150 a 500

Lavadora de pratos 1.200 a 2.800
(residencial)

Lavadora de roupa 500 a 1.000
(residencial)

Liquidificador 270
Miquina de escrever 60 a 150

Moedor de lixo residencial

300 a 600

Secador de roupa residencial

2.500 a 6.000

Secador de cabelo portatil

500 a 1.500

Televisor tranistorizado

70 a 300

Torradeira

500 a 1.200

Torneira elétrica

2.800 a 5.200

Ventilador portatil

60 a 100

Instalac@es Elétricas I
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Exemplos:

1 — Calcular a carga estimada de uma residéncia com:

-sala: 4m x4m =16 m2

- 2 quartos: 3 m x 3m = 9 m? cada (1 condicionador de ar de 10.000 BTU’s em cada)
-1cozinha: 3,6 mx 2,50 m=9 m?

- 1 banheiro: 2.00 m x 2,00 m = 4 m2 (com chuveiro elétrico de 4.400 W)

- varanda: 3,00m x 1,50 m = 4,50 m?

Solucéo:

lluminag&o:
Sala=30W x 16 m2=480 W
Quartos =2 x9 m?x 20 W = 360 W
Cozinha=9m2x20W =180 W
Banheiro=4m2x10W =40W
Varanda=4,50 m2x 10 W =45 W
Total = 1.105W

Tomadas

TUE’s

Sala =16 m + 1 tomada/5 m = 3,2 = 4 tomadas (400 VA x 0,9 = 360 W)

Quartos =12 m + 1 tomada/5 m = 2,4 = 3 x 2 = 6 tomadas (600 VA x 0,9 = 540 W)

Cozinha = 12,20 m + 1 tomada / 3,5 m = 3,48 = 4 tomadas (600 + 400 = 1.000 VA x 0,9 = 900 W)
Banheiro = 1 tomada (100 VA x 0,9 = 90 W)

Varanda = 1 tomada (100 VA x 0,9 =90 W)

Total = 1.980 W

TUG’s
Chuveiro = 4.400 W
Condicionador de ar =2 x 1.400 =2.800 W

Total da carga estimada = 1.105 + 1.980 + 2.800 = 5.885 W

2 — Calcular a carga estimada de uma loja comercial com:

- Saldo:8 m x 20 m = 160 m? (3 condicionadores de ar de 30.000 BTU’s)
- Copa: 1,50 m x 2,50 m = 3,75 m2 (1 cafeteira elétrica)

- Banheiro: 1,50 m x 2,00 m = 3 m2

Solugéo:

lluminacéo:

Saldo = 160 m2 40 W = 6.400 W
Copa=3,75m?x20W=75W
Banheiro=3m2x10 W =30 W
Total = 6.505 W

Tomadas

TUG’s

Saldo = 160 m? + 1/30 m2 =5,3 = 6 tomadas (1.200 VA x 0,9 = 1.080 W)

Copa =8 m + 1 tomada/3,5 m? = 2,28 = 3 tomadas (600 + 200 = 800 VA x 0,9 = 720 W)
Banheiro = 1 tomada (100 VA x 0,9 = 90 W)

Total =1.890 W

TUE’s

Condicionador de ar = 3 x 3.600 W = 10.800 W
Cafeteira = 1.000 W

Total =11.800 W

Total da carga estimada = 6.505 + 1.890 + 11.800 = 20.185 W

11
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4.2 — Divisdo das cargas em circuitos

Devemos procurar dividir os pontos ativos (luz e tomadas) de modo que a carga se distribua, tanto quanto
possivel, uniformemente entre as fases do circuito, e de modo que os circuitos terminais tenham
aproximadamente a mesma poténcia. Além disso, deve-se atender as seguintes recomendacoes:

. A carga maxima de aparelhos de iluminagdo e TUG's, por circuito, sera de 1.200 W em 127 V e 2.400 W em
220 V;

. Equipamentos com poténcia igual ou superior a 1.200 W devem ser alimentados por circuitos individuais;

. Condicionadores de ar devem ter circuitos individuais;

. No caso de circuitos monoféasicos, cada circuito devera ter seu proprio condutor neutro;

. As tomadas da copa-cozinha e area de servico devem fazer parte de circuito(s) exclusivo(s);

. Sempre que possivel, devem-se projetar circuitos independentes para a parte social (sala, varanda, lavabo,
WC, etc.), para a parte intima (quartos, suites, etc.) e parte de servico (cozinha, copas, lavanderia, etc.)

Todos os circuitos deverdo partir dos quadros terminais e/ou de distribuicdo que deverdo ser localizados em
locais estratégicos, de preferéncia na regiao central de concentracdo das cargas visando, também, a seguranga,
facilidade de acesso, estética. Em residéncias, normalmente, sdo colocados nas circulagdes, cozinhas, area de
servico etc.

Em condominios deverd haver tantos quadros terminais quantos forem os sistemas de utilidades do prédio
(iluminagéo, elevadores, bombas, etc.)

4.3 — Poténcia instalada e poténcia de demanda

A poténcia instalada (Pinst) ou poténcia nominal (Pn) de um setor de uma instala¢éo, ou de um circuito, € a soma
das poténcias nominais dos equipamentos de utilizacdo (inclusive tomadas de corrente). Pertencentes ao
mesmo.

Na realidade, nédo se verifica o funcionamento de todos os pontos ativos simultaneamente, de modo que néo
seria econdmico dimensionar os alimentadores do quadro geral e quadros de distribuicdo, considerando a carga
como a soma de todas as poténcias nominais instaladas. Considera-se que a poténcia realmente demandada
pela instalacdo (Pd), seja inferior a instalada (Pinst), e a relagdo entre ambas € designada como fator de
demanda, que se representa pela letra f. Em outras palavras, multiplicando-se o fator de demanda pela carga
instalada, obtém-se a potencia demandada.

Para fins de solicitacdo de solicitacao de ligacao do ramal de servigo, cada concessionaria (Light, Ampla, etc)
tem as suas tabelas especificas para o calculo de demanda, apenas para essa finalidade.

Pd = Palim =f x Pinst
Claro que a experiéncia do dia-a-dia do projetista fard com que ele mesmo encontre um fator de demanda ideal
para o seu projeto. Para auxiliar o projetista a NBR-5410 apresenta tabelas com valores basicos de fator de
demanda.

Tabela 4.3 — Fatores de demanda para unidades residenciais

Poténcia instalada de iluminagéo e Fator de
tomadas (kW) Demanda (f)
0<P1<1 0,86
1<P1<2 0,75
2<P1=3 0,66
3<P1<4 0,59
4<P1<5 0,52
5<P1<6 0,45
6<P1=7 0,40
7<P1<8 0,35
8<P1<9 0,31
9<P1=<10 0,27
10<P1 0,24

Convém lembrar que P1 e a soma das poténcias de iluminacéo, de tomadas de uso geral (TUG’s) e das tomadas
de uso especifico que ndo se destinarem a ligacdo de aparelhos fixos (chuveiros, condicionadores de ar,
bombas etc).

12
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Para calcularmos, de acordo com a norma, a poténcia de alimentacao, ou seja, a demanda maxima (Palim) deve
fazer:
Palim =f (P1 + P2)

Onde P2 é a soma das poténcias dos aparelhos fixos da unidade residencial.

Podem-se, também, usar as tabelas 4.4 e 4.5 para a determinacédo do fator de demanda para instalagcGes em
geral.

Tabela 4.4 — Fatores de demanda para instalag6es em geral

Uso Fator de
Demanda (f)

lluminacéo 1
Aquecimento e condicionador de ar 1
Tomadas (TUG’s) onde N € o niumero de
Tomadas (N&o considerar as destinadas 0,1+0,9
a ligacéo de aparelhos fixos) N
Agquecimento de agua (boillers, chuveiros, 1
torneiras etc.)
Fogdes e fornos elétricos 0,7

Tabela 4.5 — Fatores de demanda globais de acordo com a
finalidade do prédio

Tipo Poténcia Fator de
Instalada (kW) Demanda global (f)
Até 3 1
Prédios de apartamentos 3,1a120 0,35
Acima de 120 0,25
Prédios de escritérios Até 20 1
Acima de 20 0,70
Até 20 1
Hotéis (sem cozinhas) 20,1 a 100 0,4
Acima de 100 0,3
Hospitais Até 0,4
Acima de 50 0,2
Colégios, quartéis e | Até 15 1
semelhantes Acima de 15 0,4
Exemplos:

1 — Calcule a poténcia de demanda de um circuito residencial com as seguintes cargas:
e 3 lampadas incandescentes de 100 W;
e 5tomadas de uso geral (100 VA);

Utilizando a tabela 4.3
P1 = lluminacéo e TUG = (3 x 100 W) + (5 x 100 W x 0,9) =300 W + 450 W = 750 W
P alim =750 W x 0,86 = 645 W
Utilizando a tabela 4.4
lluminagdo = 3x 100 W x 1 = 300 W
TUGs=0,1+0,9=0,28 x5x100x0,9) =126 W
5
P alim =426 W
Neste caso, devemos adotar o calculo que levou ao maior resultado final.
2 — Calcule a poténcia de demanda de um circuito destinado a alimentar um forno elétrico de 1.500 W.

Palim = 0,7 x 1.500 W = 1.050 W

13
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4.4 — Célculo daintensidade de corrente

Todos os circuitos deverdo estar protegidos contra curtos-circuitos, sobrecargas e outras anomalias, através dos
dispositivos de seguranca, tais como: disjuntores,

fusiveis, contactores, relés, etc. Mas, para isso, se torna necessario o calculo das correntes nominais e de
projeto.

4.4.1 — Célculo da corrente nominal (In)
Corrente nominal é aquela consumida pelo aparelho, equipamentos ou circuitos, sendo dada por:
Circuitos monofasicos:

In= P(watt) = ampeéres
U(volt) x n x cos ¢ In = corrente nominal (A)
U =tenséo (V)
P = poténcia (W)
Circuitos trifasicos (3 ® + N): n = rendimento
cos @ = fator de poténcia

In= P(watt) = amperes
1 xU(volt) x n x cos @

Circuitos trifasicos equilibrados:

In= P(watt) = amperes
V3 x U(volt) x n x cos ¢

Tabela 4.6 — Fator de poténcia e rendimentos dos equipamentos mais comuns

Equipamentos cos ¢ n
Lampadas incandescentes 1 1
Lampadas mistas 1 1
Lampadas fluorescentes com starter 0,5 0,6 a 0,83
Lampadas fluorescentes com reator 0,8a0,98 | 0,6 a0,83
Lampadas de vapor de mercurio 0,5 0,95
Lampadas de vapor de sddio 0,85 0,9
Equipamentos resistivos 1 1
Motores trifasicos (tipo gaiola)
Até 600 W 0,5 -
la4cCcv 0,75 0,75
5a50CVv 0,85 0,80
Mais de 50 CV 0,90 0,90
Obs.: verificar sempre a placa do motor

Exemplos:

1 — Calcular a corrente de consumo de um circuito composto por 8 lampadas incandescentes de 60 W, ligadas
numa rede monofésica de 127 V.

In= P =_8x60W =_480W =38A
uxnxcose 127Vx1x1l 127V

2 — Calcular a corrente de consume de um motor trifasico, tipo gaiola, de 5 CV ligado a uma rede trifasica de 220

In= P =_ 1x5CVvx736W =_3680W =1264A
V3xUxnxcos¢ 1,73x220x0,9x0,85 291,16 V

14
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4.4.2 — Corrente de projeto (Ip) nos alimentadores

Normalmente, todos os pontos de utiliza¢do funcionaréo simultaneamente, principalmente as tomadas, de modo
gue se pode considerar no dimensionamento dos alimentadores uma corrente inferior (Ip), a que corresponderia
ao uso simultadneo de todos os aparelhos. A corrente de projeto Ip é obtida multiplicando a corrente nominal,
correspondente a poténcia nominal, pelos seguintes fatores:

(f1) Fator de demanda — aplicavel a circuitos de distribuicdo (entre o quadro geral de entrada de energia e
quadro de distribuigdo) tabelas 4.4 e 4.5 .

(f2) Fator de utilizagdo — decorre do fato que nem sempre um equipamento é solicitado a trabalhar com sua
poténcia nominal. Isto acontece com motores e nao deve ser aplicado a lampadas e tomadas, aparelhos de
aquecimento e condicionadores de ar, que nestes casos deve ser considerado o fator igual a 1.

(f3) — fator que leva em considerag@o um aumento futuro de carga.

(f4) — fator aplicavel a circuitos de motores, f4 = 1,25 para um Unico motor; f4 = 1,25 para o maior motor, quando
o circuito alimentar diversos motores.
Ip=Inxflxf2xf3xf4

Exemplos:

1 — Calcule a corrente nominal do circuito de uma residéncia, alimentado, sob tensdo de 120 V monofasica, com:
e 2 lampadas de 200 W =2 x 200 W = 400 W;
e 4 lampadas de 100 W =4 x 100 W = 400 W;
e 6TUG'sde 100 VA =6 x 100 VA x 0,9 =540 W;
. 1 tomada de 600 VA = 600 VA x 0,9 = 540 W.

In=Pn =400 + 400 + 540 + 540 = 15,67 A
U 120

f1 = ndo é aplicado em circuitos terminais.
fa2=f3=f4=1

logo Ip =15,67 x 1 x1x1=15,67A. A corrente de projeto é, no caso, igual a corrente nominal.

2 - Determinar as correntes de projeto de um escritdrio de engenharia, alimentacao trifasica em 220V, com:
e 24 |luminérias fluorescentes 4 x 40 W, compensados, com reator PR;
e 20 TUG’s de 200 VA cada (monofasicas em 127 V);
e 5 condicionadores de ar de 2.100 W.

lluminag&o fluorescente
Pn=24x4x40W =3.840 W

cos=0,85n=065ef1=1

Ip = P = 3.840 =18,24 A
V3xUxnxcose 1,73 x220x 0,65 x 0,85

TUG’s
Pn =20 x 200 VA x 0,9 = 3.600 W (0,9 é o cos ¢ adotado para as TUG’s)

f1=0,1+0,9=0,145
20
Pp =3.600 x 0,145 =522 W

In=_P =_522 =411A

U 127
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Condicionadores de ar
cos =0,75,n=0,75ef1 =1

Pn=5x1.200 x 1 =10.500 W

In= P = 10.500 = 48,99 A
V3xUxnxcos¢ 1,73x220x0,75x0,75

Corrente total = 18,24 + 4,11 + 48,99 = 71,34 A
4.4.3 — determinacdo dos condutores

Para definirmos a bitola dos condutores dos circuitos, deve-se levar em consideracédo a queda de tensdo maxima
admissivel entre o quadro de distribuigdo e o ponto mais distante.
A queda de tensdo maxima admissivel pela NBR-5410 é:

e lluminagéo e tomadas: 3%

e Motores, fornos e outros circuitos indutivos: 5%

O ideal é adotar no maximo 2% para ambos 0s casos.

Na tabela a seguir, temos a se¢cdo minima do condutor levando-se em consideracao:
e Material do eletroduto (magnético ou ndo-magnético);

Corrente do projeto;

Fator de poténcia;

Queda de tensdao maxima admissivel;

Comprimento do circuito; e

Tenséo entre as fases.

AU =V/A x km
Ipx €

AU = queda de tenséo admissivel em Volts.
Ip = corrente do circuito em ampeére
{ = distancia entre o quadro de distribuicdo e o ponto mais distante do circuito em metros.

Tabela 4.7 — Quedas de tensé&o unitaria. Condutores isolados com PVC (Pirastic Antiflam e Pirastic-flex Antiflam)
em eletroduto ou calha fechada.

Eletroduto ou calha de material ndo-magnético Eletroduto ou calha

material magnético

Circuito monofésico Circuito trifasico Circuito mono ou tri

Secao cosp=0,8 | cose=1 | cosp=08] cosp=1 | cosp=0,8 | cosp=1
mm?2 (VIA xkm) | (VIAxkm) | (VIAxkm) | (VIAxkm) | (VIAxkm) | (V/IA X km)

15 23 27,6 20 24 23 27,6
2.5 14 16,8 12 14,4 14 16,8
4 8,7 10,4 7,5 19 8,7 10,4

6 58 7 51 6,1 5,8 7
10 35 4,2 3 3,6 3,5 4,2
16 2,3 2,5 1,95 2,1 2,3 25
25 15 1,7 1,27 1,4 15 1,7
35 1,1 1,2 0,95 1 1,1 1,2
50 0,83 0,83 0,72 0,72 0,83 0,75
70 0,61 0,55 0,53 0,48 0,61 0,55
95 0,47 0,42 0,41 0,37 0,47 0,42
120 0,39 0,31 0,34 0,27 0,4 0,32
150 0,34 0,27 0,3 0,24 0,35 0,28
185 0,3 0,24 0,26 0,21 0,31 0,25
240 0,25 0,18 0,22 0,15 0,26 0,21
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Exemplo:

Um circuito trifasico em 220 V, com 50 metros de comprimento,alimenta um QDF que serve a diversos motores.
A corrente nominal total € 130 A. Pretende-se usar eletroduto de ago. Considerando uma queda de tengdo de
2% determine a bitola dos condutores.

AU=0,02x220=4,4V

50 m = 0,05 km
AU = 4.4 = 0,67 V/A x km, entrando na tabela considerando cos ¢ = 0,8 por
Ipx? 130x0,05 se tratar de circuitos alimentando motores temos

o cabo # 70 mm2,

No caso de pequenas cargas podemos calcular a bitola dos condutores multiplicando a poténcia do circuito (W)
pela distancia (m) e utilizar as tabelas 4.8 e 4.9.

Tabela 4.8 — Soma dos produtos poténcia x distancias (Wm)
Uu=127V

% de queda de tenséo
Secéo 1% | 2% [ 3% | 4%
mm?2 >[P(watts) x £ (metros)]
15 5.263 10.526 15.789 21.052
2,5 8.773 17.546 26.319 35.092
4 14.036 28.072 42.108 56.144
6 21.054 42.108 63.162 84.216
10 35.090 70.100 105.270 140.360
16 56.144 112.288 168.432 224.576
25 87.725 175.450 263.175 350.900
35 122.815 245.630 368.445 491.260
50 175.450 350.900 526.350 701.800
70 245.630 491.260 736.890 982.520
95 333.335 666.710 1.000.065 1.333.420
120 421.080 842.170 1.263.240 1.604.320
150 526.350 1.052.700 1.579.050 2.105.400
185 649.165 1.298.330 1.947.495 2.596.660
240 842.160 1.684.320 2.526.480 3.368.640
300 1.052.700 2.105.400 3.158.100 4.210.800
400 1.403.600 2.807.200 4.210.800 5.614.400
500 1.754.500 3.509.000 5.263.500 7.018.000
Tabela 4.9 — Soma dos produtos poténcia x distancias (Wm)
u=220V
% de queda de tensdo
Secéo 1% | 2% | 3% | 4%
mm?2 > [P(watts) x £ (metros)]
15 21.054 42.108 63.163 84.216
2,5 35.090 70.100 105.270 140.200
4 56.144 112.288 168.432 224.576
6 84.216 168.432 253.648 336.864
10 140.360 280.720 421.080 561.440
16 224.576 449.152 673.728 898.304
25 350.900 701.800 1.052.700 1.403.600
35 491.260 982.520 1.473.780 1.965.040
50 701.800 1.403.600 2.105.400 2.807.200
70 982.520 1.965.040 2.497.560 3.930.080
95 1.333.420 2.666.840 4.000.260 5.333.680
120 1.604.320 3.368.640 5.052.960 6.737.280
150 2.105.400 4.210.800 6.316.200 8.421.600
185 2.596.660 5.193.320 7.789.980 10.386.640
240 3.368.640 6.737.280 10.105.920 13.474.560
300 4.210.800 8.421.600 12.632.400 16.843.200
400 5.614.400 11.228.800 16.843.200 22.457.600
500 7.018.000 14.036.000 21.054.000 28.072.000
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Exemplo:

Calcule as bitolas dos circuitos, em 110 V com 2% de queda de tensdo, de uma residéncia, representados

abaixo:
25 m 30m
10 m 20 m
QDLF
1.500 w 200 W 3.600 W 1.000 w
x
o
2
=
D | €
= | o
j n
<
MEDIDOR

Circuito 1: 200 W x 10 m = 2.000 Wm, pela tabela poderia até utilizar o fio # 1,5 mm2, mas como a bitola minima
recomendada para é o # 2,5 mm?, é esse que adotaremos.

Circuito 2: 1.500 W x 25 m = 37.500 Wm, # 6 mma2.
Circuito 3: 3.600 W x 20 m = 72.000 Wm, # 10 mm?2
Circuito 4: 1.000 W x 30 m = 30.000 Wm, # 4 mm?2

Alimentador: 200 W + 1.500 w + 3.600 W + 1.000 W = 6.300 W , como vamos atender a edificacdo com uma
entrada trifasica, teremos:

6.300 w+3=2.100 W x 50 m = 105.000 Wm, # 16 mm?2.

Obs.: Lembramos que estamos considerando que todos 0s pontos serdo utilizados simultaneamente, sem
fazermos a avaliacdo da poténcia demandada.

4.4..4 — Determinacédo da bitola dos eletrodutos

O eletroduto é caracterizado pelo seu diametro nominal ou diametro externo (em mm).

Existem:
e eletrodutos flexiveis, também denominados de conduites, podendo ser em PVC ou metdlico;
e eletrodutos rigidos (aco ou PVC) e semi-rigidos (polietileno).

No mesmo eletroduto podemos colocar varios condutores de circuitos diferentes, desde que eles se originem do
mesmo quadro de distribuigdo.

O numero maximo de condutores dentro do mesmo eletroduto é de 10 condutores. Estes condutores devem
ocupar no maximo 53% da secdao total, o ideal é trabalhar com 40% ou 33% de ocupacdao maxima.

Na tabela abaixo temos o nimero maximo de condutores tipo Pirastic Antiflam, que podem ser colocados dentro
do mesmo eletroduto emPVC, considerando todos os condutores com a mesma bitola.
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Tabela 4.10 — Numero de condutores isolados com PVC, em eletroduto de PVC

Ndmero de condutores no eletroduto
Secio| 2 | 3 4 | s [ 6 ] 7] 8 ] o | 10
mm?2 Tamanho nominal
1,5 16 16 16 16 16 16 20 20 20
25 16 16 16 20 20 20 20 25 25
4 16 16 20 20 20 25 25 25 25
6 16 20 20 25 25 25 25 32 32
10 20 20 25 25 32 32 32 40 40
16 20 25 25 32 32 40 40 40 40
25 25 32 32 40 40 40 50 50 50
35 25 32 40 40 50 50 50 50 60
50 32 40 40 50 50 60 60 60 75
70 40 40 50 50 60 60 75 75 75
95 40 50 60 60 75 75 75 85 85
120 50 50 60 75 75 75 85 85 X
150 50 60 75 75 85 85 X
185 50 75 75 85 85 X
240 60 75 85 X X X
Equivaléncia em polegadas:
16mm =3/8 20mm=%" 25mm=3%" 32mm=1" 40mm=17%" 50 mm=17%" 60 mm = 2"
75mm=2%"
85mm=3"

Agora, se os condutores ndo tiverem as mesmas bitolas devemos somar as secdes transversais de todos eles e

aplicarmos as tabelas 4.11 e 4.12.

Tabela 4.11 — Taxa de ocupacao para eletrodutos de ago

Tamanho nominal Ocupagéo méxima
diametro externo 40% da area 33 % da area
(mm) (mm?) (mm2)
16 53 44
20 90 75
25 152 125
31 246 203
41 430 354
47 567 468
59 932 769
75 1.525 1.258
88 2.147 1.771
100 2.816 2.323
113 3.642 3.005
Equivaléncia em polegadas:
16 mm = 3/8” 20 mm =%2" 25 mm = 3" 31 mm=1" 41 mm=1% 47 mm=17%" 59 mm =
2’ 75mm=27%"
88 mm=3" 100 mm = 4" 113 mm =6"
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Tabela 4.12 — Dimens0es totais dos condutores isolados
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Pirastic Antiflan Pirastic-flex
didmetro
secéo nominal ext(mm) area total (mm2) diametro ext area total
(mm?) fio / cabo fio / cabo (mm) (mm3)
1,5 2,5/3,0 6,2/7,1 3,1 7,5
2,5 34/3,7 9,1/10,7 3,7 10,7
4 39/4.2 11,9/13.38 4,2 13,8
6 4,4/4,8 152/18,1 5,1 20,4
10 5,6/5,9 24,6/27,3 6,6 34,2
16 6,5/6,9 33,2/374 7,8 47,8
25 8,5 56,7 X X
35 9,5 71 X X
50 11,5 104 X X
70 13,5 133 X X
95 15 177 X X
120 16,5 214 X X
150 18,5 269 X X
185 20,5 330 X X
240 23,5 434 X X

1 — determine a bitola do eletroduto de PVC capaz de acondicionar 6 condutores de 2,5 mm2.

Utilizando a tabela 4.10 o eletroduto € 20 mm ou %%".

2 — Determine o eletroduto de aco capaz de acondicionar 4 cabos de 4 mm? e 2 cabos de 6 mmz.

Cabos de 4 mm?2 =4 x 13,8 = 55,2 mm? (tabela 4.11)

Cabos de 6 mm2 =2 x 18,1 = 36,2 mm? (tabela 4.11)

Total da area ocupada pelos 6 cabos = 91,4 mm?2

O eletroduto seré pela tabela 4.12 = 25 mm Ou %”.
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5. Exercicios

1-Calcule a corrente nominal do circuito de uma residéncia, alimentado, com tenséo de 120 V. Dados:

4 lampadas de 100 VA
6 lampadas de 100 VA
8 TUG’s de 100 VA

2 tomada de 600 VA

2- Calcule a carga estimada, para um escritdrio. Dados:

Escritorio; 10m x 8m (3 ar Condicionados de 10.000BTU cada)

Copa: 2,00m x 3, 00m (um freezer de 1000 w e uma cafeteira de 1000 w)
Banheiro: 1,50 mx 2, 00m(1 chuveiro elétrico de 4400W)

3- Calcule a secao transversal do condutor, para alimentar um circuito cuja poténcia € 4600 W a uma distancia
de 20m.

4- Uma sala com é&rea total de 12m2. Qual a poténcia total em VA dos pontos de luz no teto?
a) 230va
b) 300va
c) 260va

d) 160va
e) 200va

5- A copa-cozinha de uma casa possui as seguintes dimensdes: 2,45m x 1,56m.Determine o niUmero de tomadas
e 0 numero de pontos de luz no teto.

6- E correto afirmar que as tomadas de correntes Tug’s , sdo dimensionadas para 200VA em residéncias mais
precisamente em salas e quartos. Justifique sua resposta

7- Qual a funcao de uma subestacao abaixadora?

8- Um escritdrio possui: (obs.: Circuito trifasico em 220 v) calcule a corrente do projeto.

» 15 aparelhos de luz fluorescente, com reatores de alto fator de potencia, partida rapida de 2x40w(
dados: fator de potencia 0,92 e rendimento 0,65)

» 4 ar condicionados de 2100w (dados fator de potencia 0,92 e rendimento 0,75)
» 10 tomadas de uso geral de 200VA. (dados; fator de potencia 1 e rendimento 1)

9- Calcule as bitolas dos circuitos, em 127 V com 2% de queda de tenséo, de uma residéncia, representados
abaixo:

20m

15m
10m 20m
5 QDLF @

3000w 600w 3600w 1500w

10- Calcule a poténcia de demanda de um circuito residencial com as seguintes cargas:
e 6 lampadas incandescentes de 100 W;
e 10 tomadas de uso geral (100 VA);
e 3 tomadas de uso especifico (600VA)

21



Instalac@es Elétricas I

A seguir estamos anexando o RECON da Light que explica como calcular a demanda para solicitacdo da ligacdo
de energia elétrica.

Anexo 1 — Célculo de Demanda segundo normas da Light (RECON)
1 Determinacao da carga instalada,
2 Avaliacdo de demandas,

2.1 Método de avaliagéo - Secédo A

2.1.1 Expresséo geral para célculo de demanda

2.1.2 Avaliacéo de demanda de entradas de servigo individuais e de circuitos de servigo dedicados
ao uso de condominios

2.1.3 Avaliacdo de demanda de entradas coletivas

2.1.3.1 Avaliagdo de demanda de entradas coletivas com um tnico Agrupamento de medidores
2.1.3.2 Avaliagdo de demanda de entradas coletivas com mais de um Agrupamento de medidores
2.2 Método de avaliacéo - Segdo B

2.2.1 Metodologia para aplicacéo

2.2.1.1 Avaliagdo de demanda de entradas coletivas, exclusivamente residenciais, compostas de
4 a 300 unidades de consumo

2.2.1.2 Avaliagdo de demanda de entradas coletivas mistas

3 Exemplos de avaliagdo de demandas
APRESENTACAO

A presente Regulamentacédo tem por finalidade fixar as condigées minimas para projeto e execucao de entradas
de servigo individuais, isoladas, com medicdo direta e indireta, nas modalidades residencial, comercial e
industrial, com fornecimento de energia em tenséo secundaria de distribuicdo, na area de concesséo da LIGHT
Servigos de Eletricidade S.A.

Todas as prescri¢cdes técnicas aqui contidas, elaboradas no ambito da concessionaria, devem ser rigorosamente
atendidas. Entretanto, tais prescricdes ndo dispensam o usuario do necessario conhecimento e amparo na
Legislacdo e Normas Técnicas especificas, atinentes a projeto e execucédo de instalagbes elétricas em baixa
tenséo.

A concessionaria é reservado o direito de, em qualquer tempo, alterar seu contedo, no todo ou em parte, por
motivo de ordem técnica ou legal, sendo tais altera¢cdes comunicadas através dos seus 6rgdos proprios.

Esta Se¢éo 01.00.00 - Revisdo 01 / 2002 de 25/ 02 / 2002, cancela e substitui a ante

rior de mesmo namero.

Orgao emissor: Divisao de Engenharia da Distribuicao

Resp. técnico / elaboracao: Data da emissao:
Eng® Clayton Guimaraes doVabo 25102 /2002
CREA - RJ: 130066 - D

CARGA INSTALADA E AVALIACAO DE DEMANDAS EM INSTALACOES ELETRICAS
EM BAIXA TENSAO

1- DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA

Exemplo de determinagéo de carga instalada :

A carga instalada é determinada a partir do somatério das poténcias nominais dos aparelhos, dos equipamentos
elétricos e das lampadas, existentes nas instalacdes.

No caso de ndo disponibilidade das poténcias nominais dos equipamentos e aparelhos eletrodomésticos,
recomenda-se a utilizacdo da TABELA 10, que fornece as poténcias médias, aproximadas, dos principais
equipamentos e aparelhos.

No célculo para determinacdo da carga instalada, ndo deverdo ser computadas as poténcias de aparelhos de

reserva.
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Para determinac&o da poténcia de motores, considerar os valores nominais de placa dados pelo fabricante, ou
guando néo for possivel essa verificagdo, considerar cada 1 HP ou 1 CV = 1500 Watts (motores e aparelhos de
ar condicionado) .

UNIDADE CONSUMIDORA (220/127 V)

TIPO DE CARGA POTENCIA NOMINAL QUANTIDADE TOTAL PARCIAL
Lampada incandescente 100W 1 400W
Lampada incandescente BOW 1 240W
Lampada fluorescente 200 2 A0W
Tomadas T00W 8 BOOW
Chuveiro eletrico 4400W 1 4400W
Ferro elgtrico 1000W 1 1000 W
Geladeira 300W 1 300W
T a Cores (207) 0w 1 a0w
Yentilador 100W 3 300W
Ar condicionado 1LY 2 3000W
Bomba d'agua (motor) 10y 2 ( Treserva ) 1500W

CARGA INSTALADA TOTAL = 11,43 kKW

2 - AVALIACAO DE DEMANDAS

A avaliagdo da demanda devera ser obrigatoriamente efetuada, a partir da carga total instalada ou prevista para
a instalagdo, qualquer que seja o seu valor, e sera utilizada na definicdo da categoria de atendimento e no
dimensionamento dos equipamentos e materiais das entradas de servico monofésicas e trifasicas.

Quando um determinado conjunto de cargas é analisado, verifica-se que, em funcéo da utilizag&o diversificada
dessas cargas, um valor maximo de poténcia é absorvida por esse conjunto num mesmo intervalo de tempo,
geralmente inferior ao somatdrio das poténcias nominais de todas as cargas existentes.

Nesse caso, um bom conhecimento a cerca da utilizagdo da instalagcdo, permite ao projetista a adogéo de fatores
de demanda ou diversidade a serem aplicados a carga instalada, proporcionando um refinamento no
dimensionamento dos materiais e equipamentos da entrada de servico, de forma a melhor compatibiliza-la

técnica e economicamente, sem contudo comprometer a sua confiabilidade e seguranca.

2.1- METODO DE AVALIACAO - SECAO A
CAMPO DE APLICACAO : ENTRADAS DE SERVICO INDIVIDUAIS

. Avaliacdo e dimensionamento de entrada de servico individual, isolada, (residencial, comercial e industrial), com
atendimento através de ramal de liga¢do independente;

. Avaliacdo e dimensionamento do circuito dedicado a cada unidade de consumo individual (apartamento, loja,
sala etc) derivada de ramal de entrada coletivo.

ENTRADAS DE SERVICO COLETIVAS

. Avaliacdo e dimensionamento dos circuitos de uso comum em entrada coletiva residencial, com até 3 (trés)
unidades de consumo;

. Avaliacdo e dimensionamento dos circuitos de uso comum em entrada coletiva néo residencial;

. Avaliagéo e dimensionamento dos circuitos de uso comum dedicado as cargas néo residenciais, em entrada
coletiva mista;

. Avaliagdo e dimensionamento dos circuitos de uso comum em vilas com até 3 (trés) unidades de consumo;
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CIRCUITOS DE SERVIGO DEDICADOS AO USO DE CONDOMINIOS

. Avaliagdo e dimensionamento da carga de circuito de servico de uso do condominio, em entrada coletiva
residencial com até 3 (trés) unidades de consumo;

. Avaliagdo e dimensionamento da carga de circuito de servico de uso do condominio, em entrada coletiva ndo
residencial;

. Avaliacéo e dimensionamento da carga de circuito de servi¢co de uso do condominio, dedicado exclusivamente
as unidades de consumo néo residenciais, em entrada coletiva mista com circuitos de servigos independentes;

. Avaliacé@o e dimensionamento da carga de circuito de servi¢co de uso do condominio, em entrada coletiva mista
com um Unico sistema de servico dedicado a todas as unidades de consumo.

2.1.1 - EXPRESSAO GERAL PARA CALCULO DE DEMANDA

Dentro dos limites estabelecidos pelo “Campo de Aplicagao” atinente a essa se¢do, o dimensionamento de
circuitos individuais ou coletivos, devera ser feito a partir da demanda calculada através da seguinte expressao:

D(kVA)=d1+d2+(1,5xd3)+d4+d5+d6
Onde :

d1 (kW ou kVA) = demanda de iluminac&o e tomadas, calculada com base nos fatores de demanda da
TABELA 1, considerando o fator de poténcia igual a 1,0 (um).

d2 (kW ou kVA) = demanda de aparelhos para aquecimento de agua (chuveiros, aguecedores, torneiras, etc),
calculada conforme TABELA 2, considerando o fator de poténcia igual a 1,0 (um).

d3 (CV) = demanda de aparelhos de ar condicionado tipo janela, calculada conforme TABELAS 3 e 4,
respectivamente, para uso residencial e ndo residencial.

d4 (kVA) = demanda de unidades centrais de condicionamento de ar, calculada a partir das respectivas
correntes maximas fornecidas pelos fabricantes, considerando o fator de demanda individual igual a 100%.

d5 (kVA) = demanda de motores elétricos e maquinas de solda tipo motor - gerador, calculada conforme
TABELA 5.

d6 (kW ou kVA) = demanda de maquinas de solda a transformador e aparelhos de Raio X, calculada conforme
TABELA 6.

PREVISAO MINIMA DE CARGA :

No calculo da demanda através do método estabelecido em 2.1, além dos valores de carga minima para
iluminagdo e tomadas de uso geral, constantes da TABELA 1, os seguintes valores minimos de poténcia para “ar
condicionado tipo janela” deverao ser considerados:

A seguir, é apresentada uma metodologia para avaliagdo de demandas, composta por duas sec¢des aplicativas,
gue podem ser empregadas isolada ou conjuntamente, dependendo da caracteristica da instalagdo. Cumpre
todavia ressaltar, que a adocdo de tal metodologia, ndo subtrai a responsabilidade técnica do projetista da
instalac@o quanto ao indispensavel conhecimento das

caracteristicas operativas da carga, que permita o dimensionamento adequado dos materiais e equipamentos, 0
gue pode implicar, inclusive, na adogdo de outros métodos de avaliacdo de demanda que ndo o apresentado
nesta regulamentacdo, desde que tecnicamente justificado e previamente submetido ao conhecimento e
aprovacgao pela concessionaria.
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Para unidades de consumo residencial, isoladas, com atendimento através de ramal de ligacéo
independente :
1 x 1 CV/unidade de consumo

Para unidades de consumo residenciais (apartamentos) derivadas de ramal de entrada coletivo:
1 x 1 CV/unidade de consumo com area até 70,0 m2

2 x 1 CV/ unidade de consumo com area superior a 70,0 m?2 até 100,0 m2

3 x 1 CV/unidade de consumo com éarea util superior a 100,0 m2

Para unidades de consumo néao residenciais derivadas de ramal de entrada coletivo:

Escritérios :
1 x 1 CV por cada 20, 0 m2 de area Util

Lojas :

1 x 1 CV/unidade de consumo com area Util até 20,0 m?

2 x 1 CV / unidade de consumo com area util entre 20,0 e 40,0 m2
3 x 1 CV/unidade de consumo com area util superior a 40,0 m2

NOTA:
No caso de lojas e escritérios, servidos por sistema de refrigeracdo central, ndo devera ser feita a previsdo
minima conforme anteriormente estabelecida.

2.1.2 - AVALIACAO DA DEMANDA DE ENTRADAS DE SERVICO INDIVIDUAIS E DE CIRCUITOS DE
SERVIGO DEDICADOS AO USO DE CONDOMINIOS

A demanda devera ser calculada com base na carga instalada, compatibilizada com as previsdes minimas,
estabelecidas na TABELA 1 e no topico “PREVISAO MINIMA DE CARGA” , aplicada a expressao geral e
critérios definidos em 2.1.1.

2.1.3 - AVALIACAO DA DEMANDA DE ENTRADAS COLETIVAS

Além das demandas individuais de cada unidade de consumo (UC) e do servigo de uso comum do condominio
(Ds), deverdo ser determinadas as demandas de cada trecho do circuito de uso comum do ramal coletivo,
indicadas conforme a seguir:

2.1.3.1 - AVALIACAO DA DEMANDA DE ENTRADAS COLETIVAS COM UM UNICO

AGRUPAMENTO DE MEDIDORES

Onde:

DR - Demanda do ramal de entrada.

DPG - Demanda da protecéo geral da entrada

DAG - Demanda de cada agrupamento de medidores

Ds - Demanda do circuito de servigo de uso do condominio

O valor de cada uma dessas demandas, sera determinado através da aplicagdo da expressao geral e dos
critérios estabelecidos em 2.1.1, ao conjunto da carga instalada compatibilizada com as previsGes minimas,
inerente ao trecho do circuito analisado.

A demanda da Protecdo geral (DPG), sera igual a demanda do unico “Agrupamento de medidores” (DAG) ,
determinada através da aplicacdo da expresséo geral e dos critérios estabelecidos em 2.1.1, a carga total
instalada das unidades de consumo (UC’s) compatibilizada com as previsées minimas.

D=D
A demanda do Ramal de entrada (DR) sera a demanda determinada através da aplicacdo da expressao geral e
dos critérios estabelecidos em 2.1.1 & carga total instalada das unidades de consumo e do circuito de servico de
uso do condominio, compatibilizadas com as previsGes minimas, sendo o seu resultado multiplicado por
0,90.

DR = D( Unidades de consumo / Servi¢o) x 0, 90
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2.1.3.2 - AVALIAGAO DA DEMANDA DE ENTRADAS COLETIVAS COM MAIS DE UM AGRUPAMENTO DE
MEDIDORES

Onde :

DR - Demanda do ramal de entrada.

DPG - Demanda da protegéo geral da entrada

DAG - Demanda de cada agrupamento de medidores

Ds - Demanda do circuito de servigo de uso do condominio

O valor de cada uma dessas demandas, sera determinado através da aplicacdo da expressdo geral e dos
critérios estabelecidos em 2.1.1, ao conjunto da carga compatibilizada com as previsGes minimas, inerente

ao trecho do circuito analisado.

A demanda referente a cada Agrupamento de medidores (DAG) , serd determinada através da aplicacdo da
expressao geral e dos critérios estabelecidos em 2.1.1 a carga total instalada das unidades de consumo (UC’s)
pertencentes ao agrupamento analisado, compatibilizada com as previsées minimas.

Essa demanda sera também utilizada para o dimensionamento do equipamento de prote¢do do circuito dedicado
ao agrupamento ( prumada ou Bus), quando existente.

A demanda da Protecdo geral (DPG ) sera determinada através da aplicacéo da expressao geral e dos critérios
estabelecidos em 2.1.1, a carga total instalada das unidades de consumo (UC’s) que compdem os
agrupamentos de medidores, compatibilizada com as previsées minimas.

A demanda do Ramal de entrada (DR) sera a demanda determinada através da aplicacdo da expresséo geral

e dos critérios estabelecidos em 2.1.1, a carga total instalada das unidades de consumo (UC’s) e do circuito de
servico de uso do condominio, compatibilizadas com as previsdes minimas, sendo o seu resultado multiplicado
por 0,90.

DR = D( Unidades de consumo / Servigo) x 0, 90

NOTA :

Relativamente as situagdes anteriormente descritas (com um Unico ou mais de um agrupamento de medidores),
recomenda-se atencdo especial ao fato de que em algumas cargas similares com utilizagdo diferenciada, séo
aplicados fatores de demanda distintos. Nesses casos, cada parcela da expressao geral definida em 2.1.1,

sera obtida pela soma das demandas das cargas similares, avaliadas separadamente.

Exemplo :
d1 total = d1 (iluminacéo e tomadas em escritorio) + d1 (iluminagdo e tomadas de servico do condominio) + d1
(iluminacéo e tomadas em lojas) + ...

Essa recomendacgdo € valida para a andlise de qualquer trecho de circuitos coletivos de uso comum, onde
cargas similares com utilizagdo diferenciada estiverem presentes.

2.2 - METODO DE AVALIACAO - SECAO B

O método apresentado nessa secdo € aplicavel, somente, na avaliacdo das demandas de circuitos de uso
comum de entradas de servigo coletivas, com finalidade exclusivamente residencial, compostas de 4 a 300
unidades de consumo (Apartamentos) , e na avaliagdo da demanda de circuitos de uso comum dedicados as
cargas residenciais (mais de 3 unidades de consumo) em entradas coletivas mistas.

Séo abrangidos os circuitos de uso comum em edificios e conjuntos residenciais, bem como Apart-hotéis com
finalidade residencial.

Também é aplicavel na determinagdo da demanda das cargas de circuitos de servico de uso comum do
condominio, com dedicagdo exclusivamente residencial (mais de 3 unidades de consumo).

CAMPO DE APLICAGCAO :

ENTRADAS COLETIVAS EXCLUSIVAMENTE RESIDENCIAIS QUE “UTILIZEM EQUIPAMENTOS
ELETRICOS INDIVIDUAIS PARA AQUECIMENTO DE AGUA”

. Avaliacdo da demanda e dimensionamento dos circuitos de uso comum em entradas coletivas exclusivamente
residenciais, compostas de 4 a 300 unidades de consumo (Casas ou apartamentos), que utilizem equipamentos
para aquecimento de agua (chuveiros com poténcia nominal individual até 4, 4 kW) ;
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ENTRADAS COLETIVAS EXCLUSIVAMENTE RESIDENCIAIS QUE “NAO UTILIZEM EQUIPAMENTOS
ELETRICOS INDIVIDUAIS PARA AQUECIMENTO DE AGUA”

. Avaliacdo da demanda e dimensionamento dos circuitos de uso comum em entradas coletivas exclusivamente
residenciais(Prédios ou Condominios horizontais), compostas de 4 a 300 unidades de consumo residenciais, que
ndo utilizem equipamentos para aquecimento de agua;

ENTRADAS COLETIVAS MISTAS

. Avaliacdo da demanda e dimensionamento do circuito de uso comum dedicado a parcela da carga residencial,
composta de 4 a 300 unidades de consumo residenciais, que utilizem equipamentos para aquecimento de agua
(chuveiros com poténcia nominal individual até 4, 4 kW) ;

. Avaliacéo da demanda e dimensionamento do circuito de uso comum dedicado a parcela da carga residencial,
composta de 4 a 300 unidades de consumo residenciais, que nao utilizem equipamentos para aguecimento de
agua ;

CIRCUITOS DE SERVICO DE USO DO CONDOMINIO, EXCLUSIVAMENTE RESIDENCIAL

. Avaliacdo da demanda e dimensionamento de circuito de servico dedicado ao uso do condominio,
exclusivamente residencial.

. Avaliacdo da demanda e dimensionamento de circuito de servico de uso do condominio, dedicado
exclusivamente as unidades de consumo residenciais, em entradas coletivas mistas, com circuitos de servi¢os
independentes.

2.2.1 - METODOLOGIA PARA APLICAGCAO

A determinagdo da demanda relativa a um conjunto de unidades de consumo residencial (apartamentos), devera
ser feita através da utilizacdo das TABELAS 7-A e 7-B, onde séo obtidas as demandas em kVA por unidade de
consumo residencial (casa ou apartamento) em fungéo da sua area Uutil.

TABELA 7-A - Aplicavel as unidades de consumo que utilizem equipamentos elétricos individuais para
aquecimento de agua (chuveiro com poténcia nominal individual até 4, 4 kW).

IMPORTANTE : Quando utilizados equipamentos elétricos individuais de aquecimento de agua, com poténcia
nominal superior a 4, 4 kW, é recomendavel que o projetista aplique um fator de seguranc¢a no valor da demanda
em kVA por apartamento, ndo inferior a 10 %.

TABELA 7-B - Aplicavel as unidades de consumo residenciais que ndo utilizem equipamentos elétricos
individuais para aquecimento de agua.

A seguir, aplica-se a TABELA 8, onde é obtido o Fator de diversidade correspondente ao nimero de unidades
de consumo que compdem o conjunto analisado.

As TABELAS 7-A e 7-B séo aplicaveis, exclusivamente, na determinagdo da demanda de unidades de consumo
residenciais com area util de até 400 m2. Para unidades de consumo com area superior, devera ser empregada a
seguinte expresséo:

D =0,034939 x S 0,895075

Onde:

D = Demanda do apartamento em kVA.

S = Area (til em m2 da unidade de consumo residencial

A expressdo anterior € aplicavel, somente, a area util da unidade de consumo residencial, ndo devendo ser
consideradas areas de garagem e outras areas de uso comum dos edificios.

Nos casos de entradas coletivas cujas unidades de consumo residenciais possuam areas Uteis diferentes, para
determinac@o da area Util equivalente a ser aplicada nas
TABELAS 7-A ou 7-B, devera ser utilizada a média ponderada das areas envolvidas.

Exemplo :

Num edificio com 20 apartamentos com area Util de 100 m2 e 20 com area Util de 50 m2, considerando um dnico
agrupamento de medidores, este devera ser tratado como um edificio com 40 apartamentos com area util de 75
m2 .

A Demanda do circuito de servigco do condominio (DS), destinado ao uso exclusivamente residencial, devera
ser determinada através do somatério das demandas parciais das cargas inerentes, calculadas conforme a
seguir:
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Para as cargas de iluminacao:
100% para os primeiros 10 kW.
25% para os demais.

Para as cargas de tomadas:
20% da carga total.

Para os motores:

Aplicacdo da TABELA 9, para cada tipo de motor existente na instalagdo, com utilizacdo destinada ao uso do
condominio do edificio.

Outras cargas eventualmente existentes em condominios (servico), como motores para piscinas, saunas,
centrais de refrigeracdo ou de aquecimento, deverdo ser tratadas do mesmo modo, individualmente, aplicandose
o fator de demanda de 100% a cada uma delas.

2.2.1.1 - AVALIACAO DA DEMANDA DE ENTRADAS COLETIVAS EXCLUSIVAMENTE RESIDENCIAIS ,
COMPOSTAS DE 4 A 300 UNIDADES DE CONSUMO

Demanda individual das unidades de consumo residenciais :

A demanda individual da unidade de consumo, sera determinada através da aplicacéo da expresséo geral e dos
critérios estabelecidos em 2.1, “ METODO DE AVALIACAO - SECAO A”, & carga instalada de cada unidade de
consumo, compatibilizada com as previsdes minimas.

Demanda do circuito de servico de uso do condominio (DS) : ¥ B B
Sera determinada através da aplica¢éo do critério estabelecido em 2.2, “METODO DE AVALIACAO — SECAO B”,
as cargas de servigo do condominio.

Demanda de agrupamentos de medidores (DAG) :

A demanda de um agrupamento de medidores (D AG), composto por um conjunto de unidades consumidoras
residenciais, devera ser determinada através da aplicacdo da metodologia estabelecida em 2.2 , “METODO DE
AVALIACAO - SECAOB”.

Demanda da protecéo geral (DPG ) : ) }
Sera determinada através da aplicagdo da metodologia estabelecida em 2.2, do “METODO DE AVALIACAO -
SECAO B”, ao conjunto composto por todas as unidades de consumo existentes.

Demanda do ramal de entrada (DR ) :
Sera determinada através do somatério das demandas da Protecdo geral (DPG ) e do Servigo de uso do
condominio (DS), sendo o seu resultado multiplicado por 0,90.

DR = ( DPG + DS ) x 0,90

2.2.1.2 - AVALIACAO DA DEMANDA DE ENTRADAS COLETIVAS MISTAS

Nas entradas coletivas mistas, onde unidades de consumo residenciais e ndo residenciais tenham o
fornecimento de energia efetivado por um mesmo ramal de entrada coletivo, a avaliagdo das demandas devera
ser feita conforme os seguintes procedimentos:

Demanda individual das unidades de consumo, residenciais e ndo residenciais:

A demanda individual de cada unidade de consumo (UC), residencial ou ndo residencial, sera determinada
através da aplicagdo dos critérios estabelecidos em 2.1 , do “METODO DE AVALIACAO - SECAO A”, a carga
instalada de cada unidade de consumo, compatibilizada com as previsées minimas.

DAG = ( Dresidencial + Dné&o residencial ) x 0, 90

Demanda da protecéo geral (DPG) :
Sera determinada através da aplicagdo do “ METODO DE AVALIAGAO - SECAO A", contido em 2.1, no conjunto
total de cargas néo residenciais, €, do “METODO DE AVALIAC/:\O - SEQAO B”, contido em 2.2, no conjunto total
de cargas residenciais, sendo o somatorio dessas parcelas, multiplicado por 0, 90, a demanda da Prote¢éo geral
da entrada coletiva ( DPG ).

DPG = ( Dresidencial + D néo residencial ) x 0, 90
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Demanda do ramal de entrada (DR ) :

Em fungéo das caracteristicas do sistema de servico de uso do condominio, devera ser adotada uma das
alternativas a sequir :

Circuito de servigo Unico

DR = [ Dresidencial + D( néo residencial / Servi¢go )] x 0,90

Onde:

Dresidencial = Demanda da carga total residencial, calculada através do “METODO DE AVALIACAO - SECAO
B”, estabelecido em 2.2.

D( ndo residencial / Servico ) = Demanda determinada através da aplicacdo do METODO DE AVALIACAO -
SECAO A", estabelecido em 2.1, ao conjunto de cargas

nao residenciais e do servigo de uso do condominio.
Circuitos de servigcos independentes

DR = [ Dresidencial + DSR + D(néo residencial / Servigo ) ] x 0, 90

Onde:

Dresidencial = Demanda da carga total residencial calculada através da aplicagdo do “METODO DE
AVALIACAO - SECAO B”, estabelecido em 2.2.

DSR = Demanda da carga do circuito de servico dedicado exclusivamente as unidades de consumo residenciais,
calculada através da aplicagdo do “METODO DE AVALIACAO - SECAO B”, estabelecido em 2.2.

Demanda do circuito de servico de uso do condominio (DS ):

Circuito de servigo Unico

Quando um Unico sistema de servigo for dedicado a todas as unidades de consumo (residenciais e nao
residenciais ) existentes na edificacdo, a demanda de servico devera ser determinada através da aplicagédo da
expressao geral e dos critérios estabelecidos em 2.1, “ METODO DE AVALIACAO - SECAO A, & carga instalada
do servigo, compatibilizada com as previs6es minimas.

Circuitos de servigos independentes

Nos casos em que, as unidades de consumo residenciais e ndo residenciais, forem atendidas por circuitos de
servicos independentes, a demanda do circuito de servico dedicado as unidades de consumo néo residenciais
devera ser calculada através da aplicagdo da expressdo geral e dos critérios estabelecidos em 2.1, “ METODO
DE AVALIACAO - SECAQ A, a carga total instalada desse circuito, compatibilizada com as previsdes minimas.
A demanda do circuito de servigo dedicado as unidades de consumo residenciais , sera determinada através da
aplicagdo da metodologia estabelecida em 2.2, “ METODO DE AVALIACAO - SECAO B’.

Demanda de agrupamento de medidores (DAG ) :

Quando de um mesmo agrupamento de medidores, forem derivadas unidades de consumo com caracteristicas
de utilizacdo diferentes (residencial e ndo residencial), a demanda total do agrupamento sera obtida pelo
somatorio das demandas parciais , determinadas através da aplicagcdo do critério estabelecido em 2.1
“METODO DE AVALIACAO - SECAO A” ao conjunto de cargas n&o residenciais, e, da aplicagdo da metodologia
estabelecida em 2.2, “METODO DE AVALIACAO - SECAO B ” ao conjunto de cargas residenciais, sendo o
resultado multiplicado por 0, 90.

D(n&o residencial / Servico) = Demanda da carga total das unidades de consumo néo residencial e do circuito

de servico dedicado a essas unidades de consumo, determinada conjuntamente, pela aplicagdo do “METODO
DE AVALIACAO - SECAQO A”, estabelecido em 2.1.
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3 - EXEMPLOS DE AVALIACAO DE DEMANDAS

CASO 1 - Residéncia isolada, area util de 300 m2, com fornecimento de energia através de ramal de ligagcdo
independente, tensao 220/127 V.

Caracteristicas da Carga Instalada:

lluminagdo e Tomadas - BOOOW
Chuveiros eletricos -3 A00W
Torneiras elétricas - 2% 2500 W
Aparelhos de ar condicionado -3xlcy
2u34cy
Motores -2 %1 CV (T reserva) -Ma
1120V -Ma
2x1UBCY -Ma
Sauna - QDaow

A - DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA E DA CATEGORIA DE ATENDIMENTO
Carga instalada
(CI) = 6000 + (3 x 4400) + (2 x 2500) + 1500 x [(3 x 1) + (2 x 3/4)] + 1500 [(1 + 1/2) + (2 x 1/6)] + 9000 (W)

Carga instalada ( Cl ) = 6000 + 13200 + 5000 + 6750 + 2750 + 9000 = 42,70 kW

Para a determinacdo da categoria de atendimento e o dimensionamento dos materiais e equipamentos da
entrada de servigo, € necessario avaliar a demanda da instalacédo, a partir da carga instalada compatibilizada
com as previsdes minimas.

B - COMPATIBILIZACAO DA CARGA INSTALADA COM AS PREVISOES MINIMAS

lluminacdo e tomadas

Pela TABELA 1, a previséo minima é 30 W / m?, logo: 30 W / m2 x 300 m2 = 9000 W

Como 9000 W (previsdo minima) > 6000 W (carga instalada), a carga a ser considerada na avaliagdo da
demanda ser4 9000 W.

Aparelhos de aquecimento

Como no tépico “ Previsdo minima de carga” ndo é feita qualquer exigéncia :
Carga a ser considerada = 3 chuveiros x 4400 W

2 torneiras x 2500 W

1 Sauna x 9000 W

Aparelhos de ar condicionado tipo janela

Conforme tépico “Previsdo minima de carga”, previsdo minima = 1 x 1 CV (residéncia isolada)

Como 1 CV ( previsdo minima ) < 4, 5 CV ( carga instalada), a carga a ser considerada na avaliagdo da demanda
serd 4,5 CV.

Motores

Como no tdpico “Previsdo minima de Carga” nao é feita qualquer exigéncia :
Carga a ser considerada=1x1 CV

1x1/2CV

2x1/6 CV

C - AVALIACAO DAS DEMANDAS PARCIAIS (kVA)

Conforme estabelecido em 2.1, “METODO DE AVALIA(;AO - SECAO A”, temos :

lluminacdo e tomadas (TABELA 1) -FP =1,0

C1=9,0kw

d1=(0,80x1)+(0,75x1)+(0,65x1)+(0,60x1)+(0,50x1)+(0,45x1)+(0,40x 1)+ (0,35x1)+
(0,30 x 1)

d1 =4, 80 kVA

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2) -FP =1,0
C2=(3x4400W) +(2x 2500 W) + (1 x 9000 W)
d2=(3x4400)x 0,70+ (2x2500) x 0,75+ (1x9000) x 1, 0 = 22,65 kVA
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Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)
C3=(Bx1CV)+(2x3/4CV)
d3=B3x1CV)+(2x3/4CV)x0,70=3,15CV

Motores (TABELA 5)
C5=(1x1CV)+(1x1/2CV)+(2x1/6CV)

Pela TABELA 5:

1CV(Mg)=1, 56 kVA N° de motores =4
1/2CV(Mg)=1, 18 kVA Fator de demanda = 0,70
1/6CV(Mg)=0,45kVA

d5=[1,56+1,18 + (2x0, 45)] x 0,70 = 2, 55 kVA

D — DETERMINACAO DA DEMANDA TOTAL DA INSTALACAO
Dtotal =d1+d2+(1,5xd3)+d5

Dtotal = 4,80 + 22,65 + (1,5 x 3,15) + 2,55

Dtotal = 34,73 kVA

A entrada individual isolada, sera trifasica, atendida através de ramal de ligacdo independente, e a demanda total
avaliada (Dtotal) sera utilizada para o dimensionamento do ramal de entrada, da protecdo geral e demais
materiais componentes da entrada de servico.

CASO 2 - Edificacéo de uso coletivo, composta por 3 unidades de consumo residenciais (apartamentos), cada
apartamento com area Util de 96 m2 e o servico (condominio) com area 290 m2 , em tensédo 220 / 127 V, um
Unico agrupamento de medidores (3 apartamentos).

Caracteristicas da carga instalada :

Por unidade de consumo (apartamento)
lluminag&o e tomadas - 2100 W

Aparelhos de aquecimento (chuveiro) - 1 x 4400 W
Aparelhos de ar condicionado tipo janela - 2 x 3/4 CV

Circuito de servigo de uso do condominio
lluminacéo e tomadas - 3000 W

Aparelhos de aquecimento (chuveiro) - 1 x 4400 W
Motores 2 bombas d’agua de 2 CV (1 reserva) - 3 @
1 bomba recalque de esgoto de 3CV -3 g

Circuito de servigo de uso do condominio

lluminagdo e tomadas

Previsdo minima (TABELA 1) =5 W/m2 x 290 m2 = 1450 W
Como 1450 W ( previsdo minima ) < 3000 W ( carga instalada ) ;
Carga a ser considerada = 3000 W

Aparelhos de aquecimento
Como no tépico “Previsdo minima de Carga” nao é feita qualquer exigéncia;
Carga a ser considerada = 1 x 4400 W

Motores

Como no tépico “Previsdo minima de carga” néo é feita qualquer exigéncia;

Carga a ser considerada=(1x2CV )+ (1x3CV)

Conforme estabelecido em 2, como se trata de entrada coletiva residencial com até 3 unidades de consumo, a
determinagdo das demandas parciais e total, sera feita através da aplicagdo do “METODO DE AVALIACAO -
SE(;AO A”, estabelecido em 2.1.

A - DETERMINAGCAO DA CARGA INSTALADA E DA CATEGORIA DE ATENDIMENTO

Por unidade de consumo residencial (apartamento):

Carga instalada total ( Cl ) = 2100 + 4400 + 1500 (2 x 3/4) = 8,75 kW

E necessario calcular a demanda a partir da carga instalada compatibilizada com as previsdes minimas, para
determinar a categoria de atendimento e dimensionar os materiais e equipamentos atinentes ao circuito
individual dedicado a cada unidade de consumo (apartamento).

Circuito de servigo de uso do condominio :
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Carga instalada total ( Cl ) = 3000 + 4400 + 1500 [(1 x 2) +(1 x 3)] = 14, 90 kW

E necessério calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsdes minimas, para determinar a
categoria de atendimento e dimensionar 0os materiais e equipamentos inerentes, sendo o servico do condominio
visto como uma unidade de consumo.

B - COMPATIBILIZACAO DA CARGA INSTALADA COM AS PREVISOES MINIMAS

Por unidade de consumo residencial ( apartamento ) :

lluminacdo e tomadas

Previsdo minima (TABELA 1) = 30 W/m2 x 96 m2 = 2880 W

Como 2880 W > 2200 W (minimo) > 2100 W (carga instalada), a carga por apartamento a ser considerada na
avaliacdo da demanda serd 2880 W.

Aparelhos de aquecimento
Como no tépico “Previsdo minima de carga” ndo é feita qualquer exigéncia;

Carga a ser considerada = 1 x 4400 W

Aparelhos de ar condicionado tipo janela

Conforme tépico “Previsdo minima de carga”, previsdo minima = 2 x 1 CV / unidade de consumo com area
superior a 70,0 m2 e até 100,0 m2

Como 2 x 1 CV ( previsdo minima ) > 2 x 3/4 ( carga instalada ),

Carga a ser considerada = 2 x 1CV

C - AVALIACAO DAS DEMANDAS (kVA)

Demanda das unidades de consumo residenciais (apartamentos)
lluminacdo e tomadas (TABELA1)-FP =10

Cl1=2,88kwW
d1=(1x0,80)+(1x0,75)+(0,88x0,65)=2,12kVA

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2)-FP=1,0
C2=1x4400 W
d2 =1, 0x 4400 =4, 4 kVA

Aparelhos de ar condicionado ( TABELA 3)
C3=2x1CV

d3=2x1,0=2CV

Dtotal (UC)=dl1+d2+(15xd3)=2,12+4,4+(15x%x2)

Demanda por unidade de consumo (apartamento) =9, 52 kVA
A categoria de atendimento sera trifasica, em tensdo 220 / 127 V.

A demanda servira para dimensionar 0os materiais e equipamentos dos circuitos individuais, dedicados as
unidades de consumo residenciais (apartamentos), trifasicas.

Demanda do circuito de servigo de uso do condominio (DS) :
lluminacado e tomadas (TABELA 1) -FP =1,0

C1=3000 W

d1l=3000 x 0, 80 = 2400 W = 2,40 kW

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2) - FP = 1,0
C2=1x4400W
d2 =4400 x 1, 0 = 4,4 kVA

Motores (TABELA 5)
C5=(1x2CV)+(1x3CV)

Pela TABELA 5:

2CV (3@)=2,70 kVA N° de motores = 2

3 CV (3 @) =4,04 kVA Fator de demanda =0, 80
d5 = (2,70 + 4,04) x 0,80 = 5,39 kVA

DS=dl1+d2+d5=2,4+4,4+5,39=12,19 kVA

Demanda do circuito de servigco do condominio (Ds) = 12,19 kVA

Essa demanda servira para dimensionar 0os materiais e equipamentos do circuito de servico do condominio, visto
como uma entrada individual trifasica, tensédo 220/ 127 V.
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Demanda do Agrupamento (DAG):
O agrupamento de medidores é formado pelas 3 unidades de consumo (apartamentos).

lluminacado e tomadas (TABELA 1)-FP =1,0

Carga compatibilizada (C1) = 3 x 2880 W = 8640 = 8,64 kW
dl1=(0,80x1)+(0,75x1)+(0,65x1)+(0,60x1)+(0,50x1)+(0,45x1)+(0,40x 1)+ (0,35x 1)+
(0,30 x 0,64)

dl =4, 69 kVA

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2) - FP =1,0
C2 =3 x4400 W =13200 W = 13, 2 kW
d2=13,2x0,70 =9, 24 kVA

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)
C3=3x2x1CV=6x1CV
d3=(6x1CV)x0,70=4,2 CV

DAG=d1+d2+(1,5xd3)=4,69+9,24+(4,2x1,5)

Demanda do agrupamento ( DAG) = 20,23 kVA

Essa demanda servira para dimensionar os equipamentos e materiais do circuito de uso comum dedicado ao
agrupamento de medidores.

Demanda da protecéo geral (DPG)
Como o circuito de servico de uso do condominio é derivado antes da protecdo geral de entrada, somente as
cargas do agrupamento (apartamentos) influenciam no dispositivo de prote¢éo geral do prédio, logo:

DPG = DAG = 20, 23 kVA
Demanda da protecédo geral de entrada ( DPG ) = 20, 23 kVA
Essa demanda servird para dimensionar o equipamento de protegao geral da entrada coletiva.

Demanda do ramal de entrada (DR)

E importante notar que, na avaliacdo da demanda desse trecho coletivo da instalaco, todas as cargas estar&o
envolvidas. Porém, quando da avaliagdo da demanda de cargas similares que, devido a caracteristica de
utilizagao lhes sejam atribuidos fatores de demanda diferentes, a demanda do conjunto de cargas analisado sera
0 somatério das demandas parciais, calculadas separadamente.

lluminacado e tomadas (TABELA 1) - FP =1,0

Como as cargas dos apartamentos e do servigo do condominio, sdo atribuidos fatores de demanda diferentes
para 0 mesmo tipo de carga, temos que :

d1 total = d1 (apartamentos) + d1 (servico)

dltotal =4,69 +2,4=7,09 kVA

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2) - FP =1,0
C2 (apartamentos) = 3 x 4400 W = 13, 2 kW

C2 (servigo) =1 x 4400 W = 4, 4 kVA

Pela TABELA 2 :

N° de aparelhos =4

Fator de demanda = 0,66

d2=(13,2+4,4)x0,66 =11, 62 kVA

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)
C3=3x2x1CV
d3 =d3 (apartamentos) = (3x2x1CV)x0,70=4,2 CV

Motores (TABELA 5)
C5=C5(servico) =(1x2CV)+(1x3CV)
d5 =d5 (servi¢o) = 5,39 kVA

DR=[d1+d2+(1,5xd3)+d5]x0,90=[7,09+ 11, 62+ (4,2x1,5) +5,39] x 0, 90

DR = 27, 36 kVA

Demanda do ramal de entrada ( DR ) = 27, 36 kVA

Essa demanda serd utilizada para o dimensionamento dos condutores, materiais e equipamentos do Ramal de
entrada coletivo.
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CASO 3 - Entrada coletiva exclusivamente residencial, composta por 10 apartamentos de 2 quartos (area Util =
70m2) e 10 apartamentos de 3 quartos (area util = 90 m?), sistema de servigo Unico com &rea Gtil de 600 m2, em
220/ 127 V, com 2 agrupamentos de medidores (um com 10 apartamentos de 70 m2 e outro com 10 de 90 m2).

Caracteristicas da carga instalada

Por apartamento de 2 quartos (70 m?)

lluminag&o e tomadas - 1800 W

Aparelhos de aquecimento - 1 x 4400 W (chuveiro)
Aparelhos de ar condicionado tipo janela -1 x 1 CV

Por apartamento de 3 quartos (90 m?)

lluminacéo e tomadas - 2100 W

Aparelhos de aquecimento - 1 x 4400 W (chuveiro)
Aparelhos de ar condicionado tipo janela- 1 x 1 CV
2x3/4cVv

Circuito de servi¢o de uso do condominio
lluminag&o - 3000 W

Tomadas - 5000 W

Aparelhos de aquecimento - 1 x 4400 W (chuveiro)
Motores - 2 elevadores de 10CV - 3 g

2 bombas de 5 CV (1 reserva) - 3 &

2 bombas de 3 CV (1 reserva) - 3 @

Como se trata de “Entrada coletiva exclusivamente residencial”, a carga instalada e as demandas das unidades
de consumo residenciais, do servico de uso do condominio e dos trechos coletivos, serdo determinadas
conforme a seguir:

Avaliacdo e dimensionamento dos circuitos individuais dos apartamentos
Pelo “Método de Avaliagao - Segao A", estabelecido em 2.1.

Avaliacdo da demanda e dimensionamento dos trechos coletivos
Pelo “Método de Avaliagdo - Segéo B”, estabelecido em 2.2.

A - DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA E DA CATEGORIA DE ATENDIMENTO

Por apartamento de 2 quartos (70 m?)

Carga instalada total ( Cl ) = 1800 + 4400 + 1500 (1 CV) =7, 70 kW

E necessério calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsdes minimas, para determinar
a categoria de atendimento e dimensionar 0os materiais e equipamentos inerentes a cada unidade de consumo
(apartamento de 2 quartos - 70m?).

Por apartamento de 3 quartos (90 m?)

Carga instalada total ( Cl ) = 2100 + 4400 + 1500 [(1 x 1 CV) + (2 x 3/4 CV)] = 10, 25 kW

E necessario calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsdes minimas, para determinar a
categoria de atendimento e dimensionar 0s materiais e equipamentos inerentes a cada unidade de consumo
(apartamento de 3 quartos - 90m?).

Circuito de servigo de uso do condominio

Carga instalada total ( Cl ) = 3000 + 5000 + 4400 + 1500 [(2 x 10) + (5 + 3)] = 54,40 kW

E necessério calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsdes minimas, para determinar a
categoria de atendimento e dimensionar 0os materiais e equipamentos inerentes ao circuito de servigo de uso do
condominio, visto como uma unidade de consumo individual.

Avaliacdo da demanda e dimensionamento do circuito de servico do condominio
Pelo “Método de Avaliacado - Secao B”, estabelecido em 2.2.

B - COMPATIBILIZACAO DA CARGA INSTALADA COM AS PREVISOES MINIMAS

Apartamento de 2 quartos (70 m?)

Como na determinagdo da demanda para dimensionamento dos equipamentos e materiais dos circuitos
individuais de cada unidade de consumo, sera aplicado o “Método de Avaliagdo - Segdo A”, estabelecido em 2.1,
€ necessario compatibilizar a carga instalada com as previsées minimas.

lluminagdo e tomadas (TABELA 1)
Previsao minima (TABELA 1) = 30 W/m2 x 70 m2 = 2100 W
Como 2100 W < 2200 W (minimo) > 1800 W (carga instalada)
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Carga a ser considerada = 2100 W = 2,10 kW

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2)
Como no item “Previsdo minima de carga” nao é feita qualquer exigéncia:
Carga a ser considerada = 1 x 4400 W = 1 x 4,4 kW

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)

Conforme item “Previsdo minima de carga”, previsdo minima = 2 x 1CV
Como 2 x 1CV (previsdo minima) > 1 x 1CV (carga instalada)

Carga a ser considerada = 2 x 1CV

Apartamento de 3 quartos (90 m?)

Como na determinagdo da demanda para dimensionamento dos equipamentos e materiais dos circuitos
individuais de cada unidade de consumo, sera aplicado o “Método de Avaliagdo - Segdo A”, estabelecido em 2.1,
€ necessario compatibilizar a carga instalada com as previsées minimas.

lluminacdo e tomadas (TABELA 1)

Previsdo minima (TABELA 1) = 30 W/m2 x 90 m? = 2700 W
Como 2700 W > 2200 W (minimo) > 2100 W (carga instalada)
Carga a ser considerada = 2700 W = 2,70 kW

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2)
Como no item “Previsdo minima de carga” nao é feita qualquer exigéncia:
Carga a ser considerada = 1 x 4400 W = 1 x 4,4 kW

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)

Conforme item “Previsdo minima de carga”, previsdo minima = 2 x 1CV
Como 2 x 1CV (previsdo minima) < [(1 x 1CV) +(2 x 3/4 CV)] (carga instalada)
Carga a ser considerada = (1 x 1CV) + ( 2 x 3/4CV)

C - AVALIAGAO DAS DEMANDAS ( kVA)

Demanda individual por apartamento de 2 quartos ( 70 m?)

Demanda determinada conforme “Método de Avaliagéo - Secdo A", estabelecido em 2.1.
lluminagdo e tomadas (TABELA 1)-FP =1,0

Cl1=2,2kW

d1=(0,80x 1)+ (0,75 x 1) + (0,65 x 0,2) = 1,68 kVA

Aparelhos de aquecimento de 4gua ( TABELA 2)-FP =1,0
C2=1x4,4kW
d2=(1x4,4kW)x1,0=4,4kW =4,4kVA

Aparelhos de ar condicionado tipo janela ( TABELA 3)
C3=(2x1CV)
d3=(2x1CV)

Dtotal( UC) = d1 + d2 + (1,5 x d3) = 1,68 + 4,4 + (1,5 x 2,0) = 9.08 kVA

Demanda por unidade residencial ( apart® de 2 quartos - 70 m?) = 9.08 kVA

A categoria de atendimento serd trifasica em 220/ 127 V.

Essa demanda servira para dimensionar os equipamentos e materiais dos circuitos individuais, dedicados as
unidades de consumo residenciais trifasicas (apartamentos de 2 quartos - 70 m?).

Demanda individual po apartamento de 3 quartos (90 m2)

Demanda determinada conforme “ METODO DE AVALIACAO - SECAO A”, estabelecida em 2.1.
lluminacado e tomadas (TABELA 1) -FP =1,0

Cl1=2,7kwW

d1= (0,80 x 1) + (0,75 x 1) + (0,65 x 0,7) = 2,01kVA

Aparelhos de aquecimento d’ agua (TABELA 2)-FP =1,0

C2=1x4,4kW
d2=(1x4,4kW)x1,0=4,4KkVA
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Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)
C3=[(1 x1CV) + (2 x 3/4CV)
d3=(2,5CV)x1,0=2,5CV

Dtotal(UC) =d1 +d2 + (1,5xd3) =2,01 + 4,4 + (1,5 x 2,5) = 10,16kVA
Demanda por unidade residencial ( apart® de 3 quartos - 90 m?) = 10, 16 kVA

A categoria de atendimento sera trifasica em 220/ 127 V.
Essa demanda servira para dimensionar os equipamentos e materiais dos circuitos individuais, dedicados as
unidades de consumo residencial trifasicas (apartamentos de 3 quartos - 90 m2).

Demanda do circuito de servigo de uso do condominio (DS)
Conforme “Método de Avaliagao - Se¢ao B”, em 2.2 :
lluminacéo (Secéo B - demanda de servico) - FP = 1,0

d1 (iluminagdo) = 1,0 x 3000 W = 3,0 kW = 3,0 kVA

Tomadas (Sec¢édo B - demanda de servigo) - FP = 1,0

d1 (tomadas) = 0,20 x 5000 W = 1,0 kW = 1,0 kVA

Chuveiro (Secao B - demanda de servico) - FP = 1,0
d2 (chuveiro) = 1,0 x 4400 W = 4,4 KW = 4,4 kVA

Motores ( Secéo B - TABELA 9)

2x10CV =17, 31 kVA

1x5CV=6,02kVA

1x3CV=4,04kVA

d5 (motores) = 17,31 + 6,02 + 4,04 = 27,37 kVA

* Nao sdo computadas poténcias de motores de reserva.

Ds=dl1+d2+d5=(3,0+1,0)+4,4+27,37 = 35,77 kVA
Demanda do circuito de servigo de uso do condominio (DS ) = 35,77 kVA

A categoria de atendimento sera trifasica em 220 / 127 V.
Essa demanda servird para dimensionar 0s equipamentos e materiais do circuito de servico de uso do
condominio, dedicado as unidades de consumo residenciais.

Demanda dos agrupamentos (DAG)
As unidades de consumo residenciais utilizam equipamentos de aquecimento de agua (chuveiros de até 4,4 kW),
e, sdo distribuidas em dois agrupamentos de medidores, com a seguinte composicao:

Agrupamento 1 - 10 apartamentos de 70 mz2.
Agrupamento 2 - 10 apartamentos de 90 m2.
Conforme “Método de Avaliagéo - Segédo B”, em 2.2 ;

Demanda do agrupamento 1( DAG1)
Como as unidades de consumo utilizam equipamentos individuais de aquecimento de agua :

Da TABELA 7-A: apartamento 70 m? = 2,12 kVA / apartamento
Da TABELA 8: 10 apartamentos => Fator de Diversidade = 9, 64
DAG1=2,12x9, 64 =20, 43 kVA

Demanda do agrupamento de medidores 1 (DAG1) = 20,43 kVA

Essa demanda servira para dimensionar os equipamentos e materiais do circuito coletivo de uso comum,
dedicado as unidades de consumo residenciais (apartamentos de 2 quartos - 70m2).

Demanda do agrupamento 2( DAG2)

Como as unidades de consumo utilizam equipamentos individuais de aquecimento de agua :

Da TABELA 7-A : apartamento 90 m2 = 2, 66 kVA / apartamento

Da TABELA 8 : 10 apartamentos => Fator de Diversidade = 9,64

DAG2 = 2,66 x 9,64 = 25,60 kVA

Demanda do agrupamento de medidores 2 (DAG2) = 25,60 kVA

Essa demanda servird para dimensionar 0s equipamentos e materiais do circuito coletivo de uso comum,
dedicado as unidades de consumo residenciais (apartamentos de 3 quartos - 90m?).
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Demanda da protec¢éo geral (DPG)

Para determinar a demanda da Protecéo geral da entrada coletiva (DPG), serédo consideradas todas as unidades
de consumo (apartamentos), menos a carga do servico de uso do condominio, que é derivada antes do
dispositivo de protecéo geral de entrada.

Composicéo da carga: 10 apartamentos de 70 m2

10 apartamentos de 90 m?2

Como os apartamentos possuem &reas Uteis diferentes, aplicando-se a média ponderada, conforme estabelecido
em 2.2, “Método de Avaliagéo - Segéo B”, temos :

Total de unidades de consumo equivalente = 20 apartamentos com area de 80 m2

Da TABELA 7-A : apartamento 80 m? = 2, 38 kVA / apartamento
Da TABELA 8 : 20 apartamentos => Fator de Diversidade = 17, 44

DPG =2,38x 17,44

DPG =41, 58 kVA

Demanda da protecdo geral de entrada (DPG) = 41,58 kVA

Essa demanda servira para dimensionar o equipamento de protecdo geral da entrada coletiva, dedicado as
unidades de consumo residenciais (apartamentos).

Demanda do ramal de entrada (DR)

Conforme estabelecido em 2.2, “Método de Avaliagédo - Seg¢do B”, a demanda do ramal de entrada ou demanda
total da entrada coletiva, sera determinada através da soma das demandas da Protecéo geral de entrada ( DPG )
com a demanda do circuito de servigco de uso do condominio ( DS ), multiplicada por 0, 90.

DR = [DPG + DS ] x 0,90 = [ 41,58 + 35,77 ] X 0,90
DR = 69, 62kVA

Demanda do ramal de entrada (DR) = 69,62 kVA

Essa demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do ramal de entrada coletivo,
dedicado as unidades de consumo residenciais (apartamentos) e ao circuito de servigo de uso do condominio, ou
seja, a toda a entrada coletiva.

CASO 4 - Entrada coletiva mista ( residencial / comercial ) com as seguintes caracteristicas:
Tensao de fornecimento em 220/127 V;

20 apartamentos com area Util de 60 m?;

12 lojas com area util de 30 mz;

Servigo exclusivo para os apartamentos;

Servigo exclusivo para as lojas com area util de 240m?;

Dois agrupamentos de medidores, sendo um para os 20 apartamentos e o outro para as 12 lojas.

Caracteristicas da carga instalada

Por apartamento (60 m?)

lluminac&o e tomadas - 2000 W

Aparelhos de aguecimento - 1 x 4400 W (chuveiro)
Aparelhos de ar condicionado tipo janela - 1 x 3/4 CV

Por loja
lluminag&o e tomadas - 3200 W
Aparelhos de aguecimento - 1 x 4400 W (chuveiro)

Circuito de servigco dedicado as unidades de consumo residenciais
lluminacéo - 3000 W

Tomadas - 4000 W

Motores - 2 elevadores de 10 CV - 3 _

2 bombas de 5 CV (1 reserva) - 3 _

2 bombasde3CV -3 _
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Circuito de servigco dedicado as unidades de consumo néo residenciais (lojas)

lluminagéo - 4000 W

Tomadas - 5000 W

Aparelhos de aquecimento d’agua - 1 x 4400 W (chuveiro)

Unidade central de condicionamento de ar (3__ )-IN=100A (cos_=0,90)

Motores - 2 bombas de 5 CV (1 reserva) - 3_

Como se trata de entrada coletiva mista ( residencial / comercial ), a avaliagdo da carga e das demandas das
unidades de consumo (apartamentos e lojas), do servico residencial, do servico ndo residencial e dos trechos
coletivos, sera feita conforme a seguir:

Avaliacdo e dimensionamento individual dos apartamentos
Pelo “Método de Avaliagdo - Secdo A”, estabelecido em 2.1.

Avaliacdo e dimensionamento individual das lojas
Pelo “Método de Avaliagdo - Segao A”, estabelecido em 2.1.

Avaliagao e dimensionamento do circuito de “servigo residencial”
Pelo “Método de Avaliagdo - Segdo B”, estabelecido em 2.2.

Avaliacdo e dimensionamento do circuito de “servigo nao residencial”
Pelo “Método de Avaliagdo - Secdo A”, estabelecido em 2.1.

Avaliacdo e dimensionamento dos trechos coletivos
Pelo “Método de Avaliagado - Segao A”, estabelecido em 2.1, para as cargas ndo residenciais e pelo”"Método de
Avaliagdo - Segao B”, estabelecido em 2.2, para as cargas residenciais.

A - DETERMINAQAO DA CARGA INSTALADA E DA CATEGORIA DE ATENDIMENTO

Por apartamento (60m?2)

Carga instalada = 2000 + 4400 + 1500 (1 x 3/4 CV) = 7,52 kW

E necessario calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsdes minimas, para determinar a
categoria de atendimento e dimensionar os materiais e equipamentos ao servigo. Como o circuito de servigo
inerente a cada unidade de consumo residencial.

Por loja (30 m?)

Carga instalada = 3200 + 4400 = 7,60 kW

E necessério calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsdes minimas, para determinar a
categoria de atendimento e dimensionar os materiais e equipamentos inerentes a cada unidade de consumo nao
residencial.

Circuito de servigo de uso do condominio “residencial”

Carga instalada = 3000 + 4000 + 1500 [(2 x 10 CV) + (1 x 5 CV) +(2 x 3 CV)] = 53,50 kW

E necessario calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsdes minimas, para determinar a
categoria de atendimento e dimensionar os materiais e equipamentos inerentes ao servico. Como o circuito de
servico é dedicado exclusivamente as unidades de consumo residenciais (apartamentos), a demanda sera
determinada pelo “Método de Avaliagdo - Segéo B”, estabelecido em 2.2 .

Circuito de servigo de uso do condominio “néo residencial”

Carga instalada = 4000 + 5000 + 4400 +(C 03 x 220 V x 100 A x 0,90) + 1500 (1 x 5 CV)

Carga instalada = 55,19 kW

E necessério calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsdes minimas, para determinar a
categoria de atendimento e dimensionar 0s materiais e equipamentos inerentes a cada unidade de consumo.
Como o circuito de servico e dedicado exclusivamente as unidades de consumo ndo residenciais (lojas), a
demanda sera determinada através da aplicagdo do “ Método de Avaliagdo - Secdo A”, estabelecido em 2.1, a
carga instalada compatibilizada com as previsées minimas.

B - COMPATIBILIZACAO DA CARGA INSTALADA COM AS PREVISOES MINIMAS
Por apartamento (60 m?)

lluminacdo e tomadas

Previsédo minima (TABELA 1) = 30 W/m2 x 60 m2 = 1800 W = 1,8 kW

Como 1,8 kW (previséo) < 2,0 kW (carga instalada) < 2,2kW (carga minima);

Carga a ser considerada = 2,2 kW

Aparelhos de aquecimento (Tabela 2)
Conforme item “Previsdo minima de carga” ndo é feita qualquer exigéncia:
Carga a ser considerada = 1 x 4400 W = 4,4 kW

38



Instalac@es Elétricas I

Aparelhos de ar condicionado tipo janela ( Tabela 3)

Como no item “Previsdo minima de carga” previsdo minima = 1 CV
Como 1 CV (previsdo minima) > 3/4 CV(carga instalada)

Carga a ser considerada =1 CV

Por Loja (30 m?)

lluminacdo e tomadas (TABELA 1)

Previsdo minima (tabela) = 20 W/m2 x 30 m2 =600 W = 0,6 kW
Como 0,6 kW (previséo) < 3,2 kW (carga instalada):

Carga a ser considerada = 3,2 kW

Aparelhos de Aquecimento (Tabela 2)
Como no item “Previsdo minima de carga” nao é feita qualquer exigéncia:
Carga a ser considerada = 1 x 4400 W = 1 x 4,4 kW

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (Tabela 3)
Conforme item “previsdo minima de carga”, em instalagdes servidas por sistema de ar condicionado central, ndo
é feita previsdo de ar janela.

Servigo néo residencial

lluminacado e tomadas

Previsao minima (TABELA 1) =5 W/m2 x 240 m2 = 1200 W = 1,2 kW
Como 1,2 kW (previsdo minima) < 9,0 kW (carga instalada);

Carga a ser considerada = 9,0 kW

Aparelhos de aquecimento
Como no tépico “Previsdo minima de carga” ndo é feita qualquer exigéncia :
Carga a ser considerada = 1 x 4400W = 4,4 kVA

Unidade de ar condicionado central:
Como no tdpico “Previsdo minima de carga” néo é feita qualquer exigéncia:
Carga a ser considerada = [1113 x 220 V x 100 A = 38,10 kVA

Motores
Como no tépico “Previsdo minima de carga” ndo é feita qualquer exigéncia :
Carga a ser considerada=1x5 CV

C - AVALIACAO DAS DEMANDAS (kVA)

Por apartamento (60 m?)

lluminacdo e tomadas (Tabelal) - FP =1,0
Cl1=22kwW

d1=(0,80x 1) + (0,75) + (0,65 x 0,2) = 1,68 kVA

Aparelhos de aquecimento (Tabela2) - FP =1,0
C2=4,4kW
d2=4,4x1,0=4,4kVA

Aparelhos de ar condicionado tipo janela ( Tabela 3)
C3=1CV
d3=1x1,0=1CV

Dtotal =d1 +d2 +1,5xd3=1,68 + 4,4 + (1,5 x1) = 7,58 kVA

Demanda por apartamento (60 m2) = 7,58 kVA

A categoria de atendimento ser4d monofasica em 127 V.

Essa demanda servir4 para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais dos circuitos individuais,
dedicados as unidades de consumo residenciais (apartamentos).

Por Loja (30 m2)

lluminacdo e tomadas (TABELA 1)
Cl1=3,2kw
d1=0,80x3,2=2,56kVA

Aparelhos de Aquecimento (Tabela2) - FP =1,0
C2=4,4kW
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d2=4,4x1,0=4,4kVA

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (Tabela 3)
As instalacdes sdo servidas por sistema de ar condicionado central.

Dtotal = d1 + d2 = 2,56 + 4,4 = 6,96 kVA

Demanda por Loja (30 m?) = 6,96 kVA

A categoria de atendimento sera monofasica em 127 V.

Essa demanda servird para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais dos circuitos individuais,
dedicados as unidades de consumo ndo residenciais (lojas).

Demanda do circuito de servigo nédo residencial (DSNR)

Sera aplicado o “Método de Avaliacéo - Secéo A”, estabelecido em 2.1.
lluminacado e tomadas (Tabela 2) - FP = 1,0

C1=9,0kw

d1=0,80x9,0=17,20 kVA

Aparelhos de aquecimento (Tabela 2) - FP = 1,0
C2=1x4,4kW
d2=1,0x4,4=4,4kVA

Unidade central de condicionamento de ar (Nota tabela 4)
C4 = 38,10 kVA
d4=1,0x 38,10 = 38,10 kVA

Motores (Tabela 5)

C5=1x5CV (3) =6,02 kVA N° de motores = 1
Fator de demanda = 1,0

d5=1,0x6,02 =6,02 kVA

DSNR=d1+d2+d4+d5=7,20 + 4,4 + 38,10 + 6,02
DSNR = 55,72 kVA
Demanda do circuito de servi¢co ndo residencial (DSNR) = 55,72 kVA

A categoria de atendimento serd trifasica em 220 / 127 V. Essa demanda servira para dimensionar os
condutores, equipamentos e materiais, do circuito do servico do condominio, dedicado as unidades de consumo
nao residenciais (lojas).

Demanda do circuito de servigo residencial (DSR)
lluminacéo (Secdo B - demanda de servi¢o) - FP =1,0
C1 =3000W

d1 = (iluminagédo) = 1,0 x 3000 = 3,0 kVA

Tomadas (Secédo B - demanda de servi¢o) - FP =1,0
C1=4000W
d1 = (tomadas) = 0,20 x 4000 = 0,8 kVA

Motores (Tabela 9)
2x10CV (3 _)=17,31 kVA]
1x5CV(3_)=6,02kVA
2x3CV(3_)=6,06 kVA

“Nao sao computados motores de reserva’
d5 (motores)= 17,31 x 6,02 + 6,06 = 29,39 kVA

DSR = d1 (total) + d5
DSR = (3,0 + 0,8) + 29,39 = 33,19 kVA

Demanda do circuito de servigo ndo residencial (DSR) = 33,19 kVA

A categoria de atendimento sera trifasica em 220 / 127 V. Essa demanda servira para dimensionar os
condutores, equipamentos e materiais, do circuito do servico do condominio, dedicado as unidades de consumo
ndo residenciais (apartamentos).

Demanda dos Agrupamentos (DAG)
Sao dois os agrupamentos de medidores, com a seguinte composi¢ao:
Agrupamento 1 - 20 apartamentos de 60 m2
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Agrupamento 2 - 12 lojas de 30 m?

Demanda do Agrupamento 1 (DAG1)

Como se trata de agrupamento de medidores, exclusivo de unidades de consumo residenciais, devera ser
aplicado o “Método de Avaliagdo - Segdo B”, estabelecido em 2.2. Como as unidades de consumo utilizam
equipamentos individuais de aquecimento de agua :

Da TABELA 7-A : Apartamento 60 m? = 1, 84 kVA / Apartamento

Da TABELA 8 : 20 apartamentos Fator de Diversidade = 17, 44

DAG1=1,84x 17,44 = 32, 09 kVA

Demanda do Agrupamento 1 (DAG 1) = 32,09 kVA

Essa demanda servird para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do circuito dedicado ao
Agrupamento de medidores das unidades de consumo residenciais (apartamentos).

Demanda do Agrupamento 2 (DAG2)

Como se trata de agrupamento dedicado as unidades de consumo nao residenciais, devera ser aplicado o
“Método de Avaliagéo - Secdo A”, estabelecido em 2.1, nas cargas das lojas, compatibilizadas com as previsdes
minimas.

Compatibilizagdo da carga instalada das lojas com as previsdes minimas:
lluminacado e tomadas

Previsdao minima (TABELA 1) = 30 W/ m2 x 30 m2 = 900 W = 0,90 kW por loja
como 0,9 kW (previsao minima) < 3,2 kW (carga instalada) :

Carga a ser considerada = 3,2 kW por loja

para 12 |lojas carga a considerar = 12 x 3,2 = 38,40 kW

Aparelhos de aquecimento

Como no item “Previsdo minima de Carga” nao é feita qualquer exigéncia :

Carga a ser considerada = 1 x 4,4 kW = 4,4 kW por loja

Para 12 lojas carga a considerar = 12 x 4,4 kW = 52,80 kW

NOTA : Como as lojas sdo servidas por unidade central de ar condicionado, ndo é necessario prever aparelhos
de ar tipo janela.

Caélculo da demanda do agrupamento 2 (DAG2)
lluminacéo e tomadas (TABELA 1) -FP =1,0
d1=10,80 x 38,40 = 30,72 kVA

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2) - FP =1,0
d2 =0,45 x 52,80 = 23,76 kVA

DAG2 =d1 +d2 =30,72 + 23,76
DAG2 = 54,48 kVA
Demanda do Agrupamento 2 (DAG 2) = 54, 48 kVA

Essa demanda servir4 para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do circuito trifasico dedicado
ao Agrupamento de medidores das unidades de consumo néo residenciais (lojas).

Demanda da Protecao Geral (DPG)

Conforme estabelecido em 2.2.1.2 “Avaliagdo da demanda de entradas coletivas mistas”, considerando que os
servicos estdo conectados antes do dispositivo de protecdo geral de entrada, a demanda da Protecdo geral
(DPG) sera determinada pelo somatério das demandas dos agrupamentos, multiplicado por 0, 90.

DPG =[ DAG1 + DAG2]x 0,90 =[ 32,09 + 54,48 ] x 0,90

DPG = 77,91 kVA

Demanda Protecéo geral de entrada (DPG) = 77, 91 kVA

Essa demanda servird para dimensionar o equipamento de protecdo geral da entrada coletiva.

Demanda do Ramal de entrada (DR)

Conforme estabelecido em 2.2.1.2 “Avaliagdo da demanda de entradas coletivas mistas” :

DR = [ Dresidencial + DSR + D ( ndo residencial / Servi¢o) ] x 0, 90

Nesse caso, somente a parcela “D ( ndo Residencial / Servigo)” necessita ser determinada , através do

“Método de Avaliagdo - Secdo A” estabelecido em 2.1, aplicado as cargas das unidades de consumo nao
residenciais e do servico ndo residencial, compatibilizadas com as previsdes minimas. Como as cargas ja foram
compatibilizadas anteriormente, tém-se que:

lluminacdo e tomadas (TABELA1)-FP =1,0

d1 =d1 (lojas) + d1 (servico ndo residencial)

d1l=130,72 + 7,20 = 37,92 kVA
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Aparelhos de aquecimento (TABELA 2)-FP =1,0
Carga das lojas = 12 x 4,4 kW

Carga do servigo néo residencial =1 x 4,4 kW
Pela TABELA 2, para 13 aparelhos F.D. = 0,43
d2=0,43 x 13 x 4, 4 = 24,59 kVA

Unidade central de condicionamento de ar (NOTA TABELA 4)
d4 = 38,10 kVA

Motores (TABELA 5)

Carga do servigo ndo residencial =1 x5 CV (3_)
Pela TABELA 5, tém-se:

5CV (3) =6, 02 kVA N° de motores = 1 (servi¢o) = 1
F.D.=1,0

d5=6,02x1,0=6, 02 kVA

D( né&o residencial / Servigo ) =d1 + d2 + d4 + d5 = 37,92 + 24,59 + 38,10 + 6,02
D( né&o residencial / Servigo ) = 106,63 kVA

Determinacdo da demanda do Ramal de entrada (DR ) :

DR = [ Dresidencial + DSR + D( néo residencial / Servico ) ] x 0, 90

Valores ja calculados das parcelas :
Dresidencial = DAG1 = 32, 09 kVA
DSR = 33,19 kVA

D( néo residencial / Servigo ) = 106,63 kVA

DR =[32, 09 + 33,19 + 106,63 ] x 0,90

DR = 154, 71 kVA

Demanda do Ramal de entrada (DR) = 154, 71 kVA

Essa demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais do ramal de entrada coletivo.

CASO 5

Entrada coletiva mista ( residencial / comercial ) com as seguintes caracteristicas:

“Sistema de aquecimento de agua das unidades de consumo a gas” Tensao de fornecimento em 220/127 V;
20 apartamentos com area (til de 60 m?;

12 lojas com area util de 30 mz;

Servico exclusivo para os apartamentos;

Servico exclusivo para as lojas com area Util de 240 mz;

Dois agrupamentos de medidores, sendo um para os 20 apartamentos e o outro para as 12 lojas.

Caracteristicas da carga instalada

Por arpartamento ( 60 m?2)

lluminagéo e tomadas - 2000 W

Aparelhos de ar condicionado tipo janela - 1 x 3/4 CV

Por loja (30 m?)
lluminac&o e tomadas - 3200 W

Circuito de servigo dedicado as unidades de consumo residenciais
lluminacgao - 3000 W

Tomadas - 4000 W

Motores - 2 elevadores de 10 CV - 3_

2 bombas de 5 CV (1 reserva) - 3_

2 bombasde 3CV-3_

Circuito de servigo dedicado as unidades de consumo nao residencial (lojas)
lluminagéo - 4000 W
Tomadas - 5000 W
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Unidade central de condicionamento dear (3_)-IN=100A (cos _=0,90)

Motores - 2 bombas de 5 CV (1 reserva) - 3_

Como se trata de entrada coletiva mista ( residencial / comercial ), a avaliagdo da carga e das demandas das
unidades de consumo (apartamentos e lojas), do servi¢o residencial, do servico nédo residencial e dos trechos
coletivos, sera feita conforme a seguir:

Avaliacdo e dimensionamento individual dos apartamentos
Pelo “Método de Avaliagdo - Segdo A", estabelecido em 2.1.

Avaliacdo e dimensionamento individual das lojas
Pelo “Método de Avaliagdo - Segdo A”, estabelecido em 2.1.

Avaliacao e dimensionamento do circuito de “Servigo residencial”
Pelo “Método de Avaliagdo - Secdo B”, estabelecido em 2.2.

Avaliacao e dimensionamento do circuito de “Servigo nao residencial”
Pelo “Método de Avaliagdo - Segdo A", estabelecido em 2.1.

Avaliacdo e dimensionamento dos trechos coletivos
Pelo “Método de Avaliagdo - Segédo A”, estabelecido em 2.1, para as cargas nao residenciais e pelo”’Método de
Avaliagdo - Segdo B”, estabelecido em 2.2, para as cargas residenciais.

A - DETERMINAQAO DA CARGA INSTALADA E DA CATEGORIA DE ATENDIMENTO

Por apartamento (60 m?)

Carga instalada = 2000 + 1500 (1 x 3/4 CV) = 3, 12 kW

Serd necessario calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsées minimas, para o
dimensionamento dos equipamentos e materiais dos circuitos individuais dedicados a cada unidade de consumo
residencial.

Por loja (30 m?)

Carga instalada = 3200 = 3, 2 kW

Sera necessario calcular a demanda a partir da carga compatibilizada com as previsGes minimas, para o
dimensionamento dos equipamentos e materiais dos circuitos individuais dedicados a cada unidade de consumo
néo residencial (loja).

Circuito de servigo de uso do condominio “residencial”

Carga instalada = 3000 + 4000 + 1500 [(2 x 10 CV) + (1 x 5 CV) +(2 x 3 CV)] = 53, 50 kW

Como o circuito de servigo é dedicado exclusivamente as unidades de consumo residenciais (apartamentos), a
demanda sera determinada pelo “Método de Avaliagéo - Segéo B”, estabelecido em 2.2 .

Circuito de servigo de uso do condominio “nao residencial”

Carga instalada = 4000 + 5000 +( 3 x 220 V x 100 A x 0, 90) + 1500 (1 x 5 CV)

Carga instalada = 50, 79 kW

Como o circuito de servico é dedicado exclusivamente as unidades de consumo ndo residenciais (lojas), a
demanda sera determinada através da aplicagdo do “ Método de avaliagdo - Segdo A”, estabelecido em 2.1, a
carga instalada compatibilizada com as previsées minimas.

B - COMPATIBILIZACAO DA CARGA INSTALADA COM AS PREVISOES MINIMAS
Por apartamento (60 m?)

lluminacdo e tomadas

Previsdo minima (TABELA 1) = 30 W/m2x 60 m2 = 1800 W = 1, 8 kW

Como 1, 8 kW (previsdo ) < 2, 0 kW (carga instalada) < 2, 2 kW (carga minima);
Carga a ser considerada = 2, 2 kW

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2)
Conforme item previsédo de carga , ndo é feita qualquer exigéncia:

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)

Conforme item “Previsdo minima de carga”, previsdo minima = 1CV
Como 1 CV (previsdo minima) > 3/ 4 CV (carga instalada)

Carga a ser considerada = 1CV
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Por Loja (30 m2)

lluminacdo e tomadas ( TABELA 1)

Previsao minima (TABELA 1) = 20 W/m2 x 30 m2 = 600 W = 0, 6 kW
Como 0, 6 kW (previsdo) < 3, 2 kW (carga instalada) :

Carga a ser considerada = 3, 2 kW

Aparelhos de aquecimento (TABELA 2)
Conforme item “Previsdo minima de carga” ndo é feita qualquer exigéncia.

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)
Conforme item “Previsdo minima de carga”, em instalagdes servidas por sistema de ar condicionado central, ndo
é feita previsao de ar janela.

Servi¢o néo residencial
Como no calculo sera empregado o “Método de Avaliagdo - Segdo A”, € necessario compatibilizar a carga
instalada com as previs6es minimas.

lluminacdo e tomadas

Previsédo minima (TABELA 1) =5 W/ m2x 240 m2=1200 W =1, 2 kW
Como 1, 2 kW (previsdo minima) < 9, 0 kW (carga instalada);

Carga a ser considerada = 9, 0 kW

Aparelhos de aquecimento
Como é utilizado sistema de aquecimento de agua a gas, ndo ha qualquer previsédo ou carga nessa modalidade
a considerar.

Unidade Central de Condicionamento de ar
Como no tépico “Previsdo minima de carga” ndo é feita qualquer exigéncia :
Carga a ser considerada = 3 x 220 V x 100 A = 38,10 kVA

Motores
Como no tdpico “Previsdo minima de carga” ndo é feita qualquer exigéncia :
Carga a ser considerada=1x5 CV

C - AVALIACAO DAS DEMANDAS (kVA)

Por apartamento (60 m?)

lluminacado e tomadas (TABELA 1) - FP =1,0
Cl=2,2kW

d1=(0,80x 1)+ (0,75 x 1) + (0,65 x 0,2) = 1,68 kVA

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)
C3=1CcVv
d3=1x1,0=1CV

Dtotal =dl1 +1,5xd3=1,68+ (1,5 x 1) = 3,18 kVA

Demanda por apartamento (60 m?) = 3, 18 kVA

A categoria de atendimento serd monofasica em 127 V.

Essa demanda servird para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais dos circuitos individuais,
dedicados as unidades de consumo residenciais (apartamentos).

Por Loja (30 m2)

lluminacdo e tomadas ( TABELA 1)
C1=3,2kw

d1=0,80x 3,2 = 2,56 kVA

Aparelhos de ar condicionado tipo janela (TABELA 3)
As instalacdes sdo servidas por sistema de ar condicionado central.

D total = d1 = 2,56 kVA

Demanda por Loja (30 m?) = 2, 56 kVA

A categoria de atendimento serd monofasica em 127 V.

Essa demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais dos circuitos individuais,
dedicados as unidades de consumo néo residenciais (Lojas).
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Demanda do circuito de servigo ndo residencial (DSNR)

Sera aplicado o “Método de Avaliagao - Segao A”, estabelecido em 2.1.
lluminacdo e tomadas (TABELA 1)

C1=9,0kw

d1=0,80x9,0=7,20 kW

Unidade central de condicionamento de ar (NOTA TABELA 4)
C4 = 38,10 kVA
d4 =1,0x 38,10 = 38,10 kVA

Motores (TABELA 5)

C5=1x5CV (3f)=6,02 kVA N° de motores =1
Fator de demanda=1, 0

d5=1,0x6,02 =6,02 kVA

DSNR =d1 + d4 + d5 = 7,20 + 38,10 + 6,02

DSNR = 51,32 kVA

Demanda do circuito de servigo nédo residencial (DSNR) = 51,32 kVA

Essa demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do circuito de servico do
condominio, dedicado as unidades de consumo néo residenciais (lojas).

Demanda do circuito de servico residencial (DSR)
Conforme “Método de Avaliagdo - Segao B”;

lluminagéo (Secéo B - demanda de servico)
C1=3000W

d1 (iluminagéo) = 1, 0 x 3000 W = 3, 0 kW
Tomadas (Sec¢éo B - demanda de servigo)
C1 = 4000 W

d1 (tomadas) = 0, 20 x 4000 W = 0, 8 kW

Motores (TABELA 9)

2x10CV (3_)=17,31kVA
1x5CV(3_)=6,02kVA
2x3CV(3_)=6,06kVA

“Nao sao computados motores de reserva “

d5 (motores) =17, 31 + 6, 02 + 6, 06 = 29, 39 kVA

DSR = d1 total + d5

DSR = (3, 0+ 0,8) + 29,39 = 33,19 kVA

Demanda do circuito de servigo residencial (DSR) = 33, 19 kVA

Essa demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do circuito de servico do
condominio, dedicado as unidades de consumo residenciais (apartamentos).

Demanda dos Agrupamentos (DAG)
S&o dois os agrupamentos de medidores, com a seguinte composic¢ao:

Agrupamento 1 - 20 apartamentos de 60 mz
Agrupamento 2 - 12 lojas de 30 m?

Demanda do Agrupamento 1 (DAG1)

Como se trata de agrupamento de medidores, exclusivo de unidades de consumo residenciais, devera ser
aplicado o “Método de Avaliagado - Sec¢ao B”, estabelecido em 2.2.

Como as unidades de consumo néo utilizam equipamentos individuais de aquecimento de agua :

Da TABELA 7-B : Apartamento 60 m? = 1, 64 kVA / Apartamento

Da TABELA 8 : 20 apartamentos O Fator de Diversidade = 17, 44

DAG1 =1, 64 x 17,44 = 28, 52 kVA
Demanda do Agrupamento 1 (DAG 1) = 28, 52 kVA

Essa demanda servird para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do circuito dedicado ao
Agrupamento de medidores das unidades de consumo residenciais (apartamentos).
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Demanda do Agrupamento 2 (DAG2)

Como se trata de agrupamento dedicado as unidades de consumo nao residenciais, devera ser aplicado o
“Método de Avaliagéo - Secdo A”, estabelecido em 2.1, nas cargas das lojas, compatibilizadas com as previsdes
minimas.

Compatibilizacdo da carga instalada das lojas com as previsdes minimas:

lluminacdo e tomadas

Previsdo minima (TABELA 1) =20 W/ m2 x 30 m2 = 600 W = 0, 60 kW por loja como 0, 60 kW (previsdo minima)
< 3, 2 kW (carga instalada) :

Carga a ser considerada = 3, 2 kW por loja para 12 lojas O carga a considerar = 12 x 3, 2 = 38, 40 kW

NOTA : Como as lojas sao servidas por unidade central de ar condicionado, ndo é necessario prever aparelhos
de ar tipo janela.

Célculo da demanda do agrupamento 2 (DAG2)
lluminacdo e tomadas (TABELA 1) -FP =1,0
d1=0,80 x 38,40 = 30, 72 kVA

DAG2 =d1

DAG2 = 30,72 kVA

Demanda do Agrupamento 2 (DAG 2) = 30,72 kVA

A categoria de atendimento sera trifasica em 220/ 127 V.

Essa demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do circuito dedicado ao
Agrupamento de medidores das unidades de consumo néo residenciais (lojas).

Demanda da Protecdo Geral (DPG)

Conforme estabelecido em 2.2.1.2 “Avaliagdo da demanda de entradas coletivas mistas”, considerando que os
servicos estdo conectados antes do dispositivo de protecdo geral de entrada, a demanda da protecédo geral
(DPG) sera determinada pelo somatorio das demandas dos agrupamentos, multiplicado por 0,90.

DPG = [ DAG1 + DAG2]x 0,90 = [ 28,52 + 30,72 ] x 0,90

DPG = 53,32 kVA

Demanda Protecéo geral de entrada (DPG) = 53,32 kVA

Essa demanda servira para dimensionar o equipamento de protecao geral da entrada coletiva.

Demanda do Ramal de entrada (DR)

Conforme estabelecido em 2.2.1.2 “Avaliacao da demanda de entradas coletivas mistas” :

DR = [ Dresidencial + DSR + D( néo residencial / Servigo) ] x 0, 90

Nesse caso, somente a parcela “D ( ndo Residencial / Servigo)” necessita ser determinada , através do “Método
de Avaliacdo - Secédo A” estabelecido em 2.1, aplicado as cargas das unidades de consumo nao residenciais e
do servigo néo residencial, compatibilizadas com as previsdes minimas.

Como as cargas ja foram compatibilizadas anteriormente, tem-se que:

lluminacdo e tomadas ( TABELA 1)

d1 =d1 (lojas) + d1 (servico ndo residencial)

d1l=30,72 + 7,20 = 37,92 kW

Unidade central de condicionamento de ar (NOTA TABELA 4)
d4 = 38,10 kVA

Motores (TABELA 5)

Carga do servigo nao residencial =1 x5CV (3 _)
Pela TABELA 5, tém-se:

5CV (3_) = 6,02 kVA N° de motores = 1 (servi¢o) = 1
F.D.=1,0

d5=6,02 x 1,0 =6,02 kVA

D ( néo residencial / Servigo ) =d1 + d4 + d5 = 37,92 + 38,10 + 6,02
D (nao residencial / Servigo ) = 82,04 kVA

Determinag¢do da demanda do Ramal de entrada (DR) :

DR = [ Dresidencial + DSR + D( néo residencial / Servigo ) ] x 0,90
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Valores ja calculados das parcelas :

Dresidencial = DAG1 = 28,52 kVA

DSR = 33,19 kVA

D( né&o residencial / Servigo ) = 82,04 kVA

DR =[ 28,52 + 33,19 + 82,04 ] x 0,90

DR = 129,38 kVA

Demanda do Ramal de entrada (DR) = 129,38 kVA

Essa demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais do ramal de entrada coletivo.

Tabelas

1 - (Método de avaliagéo - Secéo A) Carga minima e Fatores de demanda para instalag6es de iluminacédo e
tomadas de uso geral

2 - (Método de avaliacéo - Secao A) Fatores de demanda de aparelhos para aguecimento de agua

3 - (Método de avaliacdo - Secdo A) Fatores de demanda para aparelhos de ar condicionado tipo janela -
Utilizac&o residencial

4 - (Método de avaliagdo - Secdo A) Fatores de demanda para aparelhos de ar condicionado tipo janela -
Utilizag&o néo residencial

5 - (Método de avaliagédo - Secao A) Demandas médias e Fatores de demanda para motores

6 - (Método de avaliagé@o - Secdo A) Fatores de demanda individuais para maquinas de solda a transformador,
aparelhos de raios X e Galvanizagéo

7 - A - (Método de avaliagcdo - Secdo B) Demandas de apartamentos em funcdo das areas - Unidades de
consumo que utilizem equipamentos elétricos individuais para aquecimento de agua

7 - B - (Método de avaliagdo - Secdo B) Demandas de apartamentos em fungdo das areas - Unidades de
consumo que nao utilizem equipamentos elétricos individuais para aquecimento de agua

8 - (Método de avaliagdo - Secgédo B) Fatores de diversificacao de cargas em fungdo do n° de apartamentos
9 - (Método de avaliagdo - Segdo B) Determinacao da poténcia em fungdo da quantidade de motores

10 - Poténcias médias de aparelhos eletrodomésticos
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(METODO DEAVALIACAD - SECAOA)
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CARGA MINIMA E FATORES DE DEMANDA PARA
INSTALACOES DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL

CARAGA
5 MINIMA
DESCRICAO W/ m) FATOR DE DEMANDA %

Auditorios, saloes para exposicoes, salas de wideo e 15 80

semel hantes

Bancos, Postos de senvicos publicos e semelhantes 50 a0

Barbearias, saloes de beleza e semelhantes 20 &0

Clubes e semelhantes 20 80

Escolas e semelhantes 30 80 para os primeiros 12kW
50 p/ o que exceder de 12KW

Escritarics 50 80 para os primeiros 20KW
60 p/ 0 que exceder de 20kW

Garagens, dreas de servico e semelhantes 5 a0

Hespitais, Centros de saude e semelhantes 20 40 para os primeiros S0kW
20 pl o que exceder de S0KW

Hoteis, Motés e semelhantes 20 50 para os primeiros 20kW
40 para os seguintes BOKW
30 p/f o que exceder de 100kW

Igrejas, Saloes religioscs e semelhantes 15 80

Lojas e semelhantes 20 a1

Unidades Consumidaras Residenciais (Casas,
apartamentos etc.)

30

0=<PKW) = 1 (80)
1=PkW) = 2 (75)
2<PkW) < 3 (65)
3<PkW) < 4 (60)
A<PkW) < 5 (50)
5<PKW) < 6 (45)

G=PkW] < 7 (40)
T=PkW) = 8 (35)
B<PkW] < 9 (30
G<PKW) < 10 (27)
0=<PKW) = =(24)

Restaurantes, Bares, Lanchongtes e semelhantes

20

2]

MOTAS:
Instalacoes em que, por sua natureza, a carga seja utilizada simultaneamente, deverao ser corsideradas

1)

2)

48

com fator de demanda de 100%.

O valor da carga para iluminagao e tomadas de unidades de consumo residenciais, (casas ou apartamentos)
alem de satisfazer 4 condicdo minima de 30W /m? de area construida. nunca podera ser inferior @ 2,2 kW,

por unidade de consumo.
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TABELA 2
(METODO DEAVALIACAO - SECAOA)

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE
AQUECIMENTO

N° de Fator de N° de Fator de N° de Fator de
Aparelhos | Demanda (%) [ Aparelhos | Demanda (%) | Aparelhos | Demanda (%)

1 100 10 49 19 R
2 75 11 47 20 35
3 0 12 45 21 34
4 58] 13 43 22 A
5 S 14 4 23 37
6 59 15 40 24 31
7 56 16 29 25 oumais 0
8 53 17 28

9 51 18 a7

NOTAS:

1) Para o dimensionamento de ramais de entrada ou trechos coletives destinados ao formecimento de mais
de uma Unidade consumidora, fatores de demanda devemn ser aplicados para cada tipo de aparelho,
separadamente, sendo a demanda total de aquecimento o somatorio das demandas obtidas:

d?2 = d? chuveiros + d2 aquecedores + d2 torneiras + ...

2) Quando se tratar de sauna, o fator de demanda devera ser considerado igual a 100%.

TABELA 3
FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AR
CONDICIONADOTIPO JANELA
(UTILIZACAQ RESIDENCIAL )
N°® DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA (%)

K 100
5al0 70
11Ta20 65
21 a30 67
31 a40 59
41 ab0 55
57 a80 53
acima de 80 50

Instalac@es Elétricas I
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TABELA 4

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AR

CONDICIONADOTIPO JANELA
(UTILIZAGAO NAO RESIDENCIAL)

N° DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA (9%)
1a10 100
11a20 %5
21a30 a0
31a40 75
471 a 50 0
51aa0 5
acima de 80 &0

NOTA :
Unidades centrais de condicionamento de ar, quando existentes, devem ser consideradas com Fator de
demanda de 100 %.

TABELA 5

(METODO DE AVALIACAO - SECAOA)

DEMANDA MEDIA DE MOTORES
VALORES EQUIVALENTES INDIVIDUAIS (CV x kVA)
POTENCIA (V) | V& | 14 | 13 | w2 | 34 1 1w |2 3
CARGA | 18 | 045 | 086 | 077 | 108 | 1,34 | 156 | 235 | 297 | 407
(kVA) 0 : - | oes | osr | e | 152 | o217 | 20 | a0
POTENCIA {CV) 5ot | w0 | w2 | s | 3o | o4 | s
CARGA | 1o | 616 | 884 | 1191 | 1604 | - - : : i
{kVA) w | 802 | 865 [ 1054 [ 1665 [ 2270 | 2583 | 3052 | 30.74 | 4873

FATORES DE DEMANDA x N° DE MOTORES

NUMERO TOTAL DE MOTORES 1 2 3ah Mais de 5

FATOR DE DEMANDA (%) 100 80 10 &0

NOTA :

1- A demanda equivalente de um conjunto de motores, deverd ser determinada atraves do somatorio
das cargas (KWA) de cada um dos motores obtidas na tabela de cargas individuais (KVA), multiplicando-
=2 0 valor obtido pelo fator de demanda correspondente a0 numero de motores.

2- A determinacao da demanda de motores com poténcias nao contempladas, devera ser feita a partir
das caracteristicas do fabricante ou, na sua ausencia, por interpolagao.

3- A demanda total avaliada para um conjunto de motores, nao devera ser inferior a carga (KVA) do
maior motor existente nesse conjunto.
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TABELA 6

(METODO DE AVALIACAO - SECAO A)
FATORES DE DEMANDA INDIVIDUAIS PARA MAQUINAS
DE SOLDA A TRANSFORMADOR, APARELHOS

DE RAIO X E GALVANIZAGCAO

EQUIPAMENTO POTENCIA DO APARELHO | FATOR DE DEMANDA (%)
1° Maior 100
Solda a arco e 2° Maior 70
aparelhos de 3° Maior 40
galvanizacao Soma dos demais 30
. . Maior 100
Solda a residéncia Soma dos demais 60
Maior 100
Aparelhos d
paeri 0(;{5 © Soma dos demais 70

Mota:
Maquinas de solda [i|:ID maotar gE:I'ElEICIT deverao ser cansideradas como maotores,
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TABELA 7 - A

{ Unidades de consumo que utilizem equipamentos eletricos individuais para aquecimento de agua )
(METODO DE AVALIACAO - SECAC B)
DEMANDAS ( kVA ) DE APARTAMENTOS EM
FUNCAO DAS AREAS (m2)

Instalac@es Elétricas I

AREA KVA| AREA KVA |AREA KVA |AREA KA | AREA KVA |AREA KVA | AREA KVA | AREA KVA
(m2) (m=) (m=) (m2) (m=) m2) (m=) (m?)
200 1,35 212 120 3,44 [ 170 4,70 220 591 290 710 | 320 827 70 9,42
21 1,35 i1 2.5 121 3,47 [ 171 4.71 2271 593 291 713 221 8.29 271 9,45
22 1,35 72 2,18 122 3,48 | 172 4,75 222 5497 272 1,15 222 8,32 72 946
23 1,35 i3 220 123 3,50 | 173 4,77 223 5,99 273 7,16 223 8,35 373 9,49
249 1,35 74 2,24 124 354 [ 174 4,79 224 /7,01 294 7.20 | 324 836 274 951
25 1,35 75 2,26 125 3,56 | 175 4,83 225 (/03 275 7,22 325 8.38 275 953
26 1,35 jh 2.28 126 3,59 [ 176 4,84 226 6,06 276 7.25 226 342 376 956
27 1,35 i 232 127 3,62 | 177 4,86 227 B/,08 277 1.27 227 3,43 377 953
28 1,35 A 2234 128 3.64 [ 178 4,89 228 6,11 278 7,29 328 B.45 78 961
29 1,35 9 237 1289 3,67 | 179 4,92 229 6,12 279 7,32 329 3,49 279 963
30 1,35 81 228 130 3,70 [ 180 4,85 230 6,15 280 7,35 230 3,50 280 965
31 1,35 A1 2,41 131 3,71 1871 4,97 231 B8 281 7,36 231 852 281 967
32 1,35 82 244 132 3.74 | 182 4.498 231 /.20 2062 7.39 332 B.55 282 9,70
33 1,35 83 246 133 3,76 | 183 502 233 5,22 283 7.41 233 3.58 /3 9,72
34 1,35 B4 240 134 380 [ 184 5,04 234 6,25 284 7,44 334 8,549 2[4 9,74
35 1,35 88 252 135 382 [ 185 506 235 /27 285 746 235 867 285 9,76
36 1,35 B 254 136 3.84 186 5,10 236 6,31 286 7,48 236 8,64 286 9,79
37 1,35 87 2,58 137 388 | 187 511 237 5,33 207 750 ) 337 H66 287 9,61
32 1,35 B 260 138 300 [ 188 513 238 6,34 288 7.53 238 8.69 |8s 9,83
39 1,35 89 262 138 3,97 189 516 239 /.37 2089 7.55 239 3.71 289 9,85
40 1,35 90 266 140 3,94 180 519 240 5,40 2090 7,57 240 /.72 200 9,88
41 1,35 a1 2658 141 397 | 18171 572 241 G472 201 760 | 241 876 201 9,90
42 1,35 gz 2.7 142 400 | 182 523 241 6,44 292 7,62 242 373 gz 992
43 1,36 a3 2,73 143 4,02 | 193 5,25 243 6,46 293 7.64 243 3.8 283 9,94
44 1,39 a4 276 144 4,05 184 5,29 244 5,49 294 7,67 244 3,83 204 997
45 1,42 a5 2,79 145 4,08 | 185 5,31 245 /A7 295 770 | 245 385 05 999
46 1,46 95 2,81 146 4,00 1896 5,33 246 6,54 296 7,71 246 8,88 206 1001
47 1,49 a7y 2,85 147 411 197 5,36 247 /A5 297 7,74 247 8,89 287 1003
42 1,51 a8 2,87 145 4,15 193 5,38 248 6,59 208 7,76 248 {5,092 208 1006
49 1,54 a9 280 149 417 1 7989 540 249 5,61 299 777 249 795 289 008
A0 1,57 100 2,93 150 4,20 | 200 544 250 6,62 309 7,87 350 3,96 400 10,10
51 1,59 1071 2,94 1571 423 | 201 546 251 .66 307 783 251 3938
52 1,63 102 2,96 152 424 [ 202 547 252 H.60 302 7,26 257 902
53 1,65 103 290 1653 427 | 203 5,50 253 6,71 303 7,88 253 003
54 1,67 104 3,02 154 4,29 | 204 553 254 /77 304 7,90 254 9,05
55 1.1 105 3,05 155 4,32 | 205 556 255 B85 305 7,93 255 9,09
a6 1,73 106 3,07 156 4,35 [ 206 5,58 266 R,746 306 7,94 256 9,11
57 1,76 107 3,10 157 4,37 | 207 5,59 257 /.80 200 7,897 A57 9.2
a8 1,79 108 3,13 155 4,41 208 5,63 258 5,81 308 2,00 258 9,15
58 1,81 [[EEERE 158 4,42 | 209 5,65 258 5,85 309 3,02 250 9,18
a0 1,84 110 3,149 160 444 | 210 567 260 /87 310 2,03 260 9,19
BT 1,86 111 3,21 161 4,47 | 211 5,70 267 /.29 311 3,07 26T 9,22
Be 1,90 112 3,23 162 4,50 [ 212 5,77 262 5,97 312 2,049 2a2 9,24
B3 1,93 113 3,725 163 452 | 213 574 263 5,94 313 210 | 363 825
Gd 7,97 114 3,728 164 455 | 214 577 264 6,96 314 2,14 a6 9,20
gh o 1,99 115 3,30 165 4,57 | 215 5,80 265 /.99 315 B.16 265 9,31
ge 2,01 116 3,33 166 4,59 [ 216 5,81 266 7.01 316 2,18 66 9,35
Gd 205 117 3,26 167 462 | 217 584 267 7.03 317 320 | 367 9,36
oe o 2.07 118 3,28 168 464 [ 218 586 268 7.06 318 323 268 9,38
e 210 119 3,41 168 4,68 | 219 5,80 269 7,09 319 3,25 209 9,39

(o7
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TABELA 7 - B

(LUnidades de consumo que nao dtilizem equipamentos eletricos individuais para aquecimento de agua)
(METODO DE AVALIACAO - SECAO B)
DEMANDAS ( kVA ) DE APARTAMENTOS EM
FUNCAO DAS AREAS (m?)

Instalac@es Elétricas I

AREA KVA| AREA KVA | AREA KVA |AREA KvA | AREA KVA |AREA KVA | AREA KVA | AREA KVA
(m2) (m=) (mz) (mz=) (m=) (m2) (m2) (ma
200 1,20 70 1.88 120 3,04 170 4,16 220 523 270 (5,28 320 737 370 834
21 1,20 i1 1,90 121 3,07 171 417 221 525 271 5,31 321 7.34 A7l B.36
22 1,20 i 1.93 1272 3,08 172 4,20 222 5,28 272 6,33 22 1.a36 372 837
23 1,20 i3 1,95 123 3,10 173 4,27 273 5,30 273 6,34 223 7,349 373 840
24 120 4 1,98 124 313 174 4,24 224 5,32 274 /.37 324 7.40 afd 842
25 1,20 5 2,00 125 3,15 175 4,27 275 5,34 275 /.39 325 7.47 a5 8,43
26 1,20 i6 2,02 126 3,18 176 4,28 226 536 276 6,42 226 7,45 376 8,46
27 1,20 17 205 127 3,20 177 4,30 227 5,38 277 6,43 227 746 377 8,48
28 1,20 i\ 207 128 3,27 173 4,33 228 5411 278 6,45 328 7,48 3’8 850
29 1,20 9 200 128 3,25 179 4,35 229 542 279 5,48 329 7.51 379 BL2
a0 1,20 810 211 130 3,27 180 4,38 230 544 280 B,50 330 752 380 B.54
a1 1,20 51 213 131 3.28 181 4,40 2371 547 2871 8,51 331 754 381 856
32 1,20 82 2.6 132 3.31 182 4,41 2371 5,49 282 5,54 332 .57 a7 853
33 1,20 83 218 133 3,33 183 4,44 233 5,50 283 6,56 333 759 383 BE0
34 1,20 84 220 134 3,36 184 4,46 234 553 284 6,558 234 7,60 384 862
35 1,20 83 2723 135 3.38 185 4.48 235 555 285 6,60 335 7.83 385 864
a6 1.20 8o 2725 136 3,40 186 4,51 236G 5,58 286 (.67 336 7.55 386 866
327 1,20 57 2,28 137 3,43 187 4,57 237 560 287 6,64 237 7,66 3687 8658
38 1,20 [ate] 2,30 138 3,45 188 4,54 238 5,61 288 6,66 238 7,69 388 8,70
39 1,20 By 232 139 346 189 457 230 564 2849 5.68 339 7.1 389 8 72
40 1,20 o) 235 140 3,49 190 4.59 240 5 Bh 290 5,70 240 772 U0 8 74
41 1.20 a7 237 141 3.51 191 4,67 24171 L &8 207 6,73 241 705 391 B.J6
42 1,20 az 240 142 3,54 192 4,63 247 570 292 5,74 42 707 392 872
43 1,21 a3 242 143 3.56 193 4,65 243 5,72 293 65,76 343 7,80 303 BE0
44 1,23 a4 244 144 3,58 194 4,68 244 574 294 5,79 244 7,81 304 882
45 1,76 as 247 145 3.61 195 4,70 245 507 295 /.81 245 7.83 395 884
46 1,29 95 2,49 146 3.62 196 4,77 2 5,78 296 5,87 246 7.86 306 886
47 1.372 Qi 257 147 3,64 197 4,74 247 5,80 297 /.85 247 7.87 397 8,88
42 1.34 a3 254 148 3,67 198 4,76 248 5,83 208 6,87 348 7,89 398 890
49 1,36 e8] 2 56 149 3650 100 4,78 249 585 200 5,88 249 7,07 309 8§92
500 1,349 100 2,59 150 3,77 200 4,81 250 5,86 A09 /5,91 A50 7.935 400 8,94
51 1,41 101 2,60 151 3,74 | 201 4,83 257 520 307 5,93 2571 7,95
52 1,44 102 262 152 375 [ 202 4,584 252 5,01 02 65,96 252 7,98
53 1,46 103 265 153 378 [ 203 4.87 253 5,04 a03 65,97 253 7,99
54 1,48 104 267 154 380 | 204 4.89 254 5 0% 304 5,99 354 /.01
55 1,57 105 2390 155 3.82 | 205 4,87 255 5497 305 7,02 255 83,04
56 1,53 10 292 156 385 [ 206 4,94 256G 6,00 306 7,03 256 8.06
57 1,56 107 2,74 157 3,87 | 207 4,85 257 6,02 207 7.05 357 B.07
52 1,55 s 297 1658 3,90 | 208 4,88 258 6.03 08 7.08 258 8,10
59 1,60 108 2749 159 3,91 209 500 2549 B.06 309 7,10 250 8,12
a0 1.63 110 2,82 160 393 210 502 260 6,08 310 7,11 260 8,13
BT 1.5 111 2,84 161 3,95 211 5,04 267 6,10 3171 7,14 261 8,16
G2 1,68 112 2,808 162 3,98 | 212 506 a2 5,12 312 7,16 62 82,18
B3 1.7 1132 288 163 4,00 | 213 508 23 6,14 313 717 263 5,149
B4 1,74 114 2,90 164 403 | 214 511 24 6,16 314 7.20 64 527
Bh 1,76 115 2,92 165 404 | 215 513 2E5 6,19 315 7,22 65 /.24
BE 1,78 116 2,95 166 4,06 | 216 5,14 2B 6,20 3la 7.24 2ee 8,19
a7 1.81 117 297 167 400 [ 217 517 257 6272 317 7.26 267 8,28
6B 1,83 118 3.00 168 4.11 218 519 268 6,25 318 7.28 368 /.30
B9 1,86 M9 3,02 169 4,14 | 219 522 269 6,27 319 7.30 369 /.31

54




@ |€Ctra Instalac@es Elétricas I
TABELA 8

(METODO DE AVALIACAO - SECAD B) ~
FATORES PARA DIVERSIFICACAO DE CARGAS EM FUNCAO
DO NUMERO DE APARTAMENTOS

N° F. N° F. N° F. N® F. N® F N® F.
ApTe | DIV, | ApPTe | miv. | APTe | DIV. | APT® | DIv. | APT° | Div. | APT® | DIV
i T.00 | 51 3500 | 101 | 6350 151 | 7474 | 201 | 6069 | 251 | 82.72
2 1.06 57 | 3646 | 1027 | 6384 | 152 | jago | 207 | Bood | 252 | 6274
3 2.07 53 | 3702 | 103 | 6409 | 153 | 7504 | 203 | 8099 | 253 | 82.75
1 EREE 51 | 3/58 | 104 [ 6a434 | 154 | 7510 | @04 | 8104 | w54 | 8206
5 164 55 | ana4 | 105 [ 6as0 | 155 | 7534 | 205 | 8100 | eas | Bedd
B 5.00 | 56 | 3870 | 106 | 6484 | 156 | 7540 | 206 | 81.14 | 756 | 82.78
7 B/ 57 | 3926 | 107 | 6509 | 157 | 75.64 | 207 | 8119 | 257 | 8279
g 777 56 | 3082 | 108 | 6534 | 158 | 7579 | 208 | 8l.2d4 | 258 | 82.80
g B.68 50 | 4038 | 100 | 6550 | 150 [ 75.04 | 200 | 81,20 | 250 [ &e.al
10 | 964 60 | 4004 [ 10 [ 6584 | 160 | 7600 | 210 | a1.34 | 260 | 8e.8¢7
7| 1042 | 61 | 4160 | 111 | 6600 161 | 7624 | 21 | 61.20 | @61 | 62.63
7 | 11.20 | 62 | 4206 | 117 | 6634 | 162 | 76.30 | 212 | a1.44 | 762 | 8284
13 | 11.08 | 62 4262 | 113 [ 6650 163 | fasa | 213 | ar.40 | 263 | 82.85
14 | 12.76 | 64 4318 | 114 [ 6684 | 164 | 7e.60 | 214 | al.54 | 764 | 82.66
5 | 1354 | 65 | 4374 | 115 | 6709 | 165 | 7oA | 215 | 8159 265 | 8267
6 | 1432 | 66 | 4430 | 116 | 6634 | 166 | /jeoo | 216 | al6d | 766 | 82.68
17 | 1510 | 67 | 4486 | 117 | 6750 | 167 | 7714 | 217 | @169 | 267 | 82.80
18 | 1560 | 68 454z | s | 6784 | 168 | jrza | 218 | ald4 | 768 | 82.00
19 | 16.66 | 60 4508 | 19 [ 6600 | 160 [ 744 | 219 | 81.79 | 260 | 82.01
20 17.44 70 46.54 120 68.34 170 | 77.58 220 a1.84 270 g2.82
21 | 1wod | 1 4710 | 121 | 6850 | 1 | qiga | 221 | &89 | 2i1 | 82.03
27 | 1865 | 72 | 4766 | 122 | 6884 | 192 | jimo | 227 | @104 | 22 | 82.04
23 | 1025 | 73 | 4822 | 123 | 6000 | 173 | 7804 | 223 | 8109 | 23 | 82.05
24 | 10.86 | 74 |48.78 | 124 | 6034 | 14 | 7a10 | 224 | 8204 | 2i4 | 82.06
T | 2045 | 75 | 4934 | 125 | 6050 | 175 | 7834 | 225 | @209 | 275 | 8207
76 | 2106 | 6 | 40900 | 176 | 60.09 | 176 | 7844 | 226 | 8212 | 26 | 82.08
27 | 2167 | 77 | 5046 | 127 | 6000 | 177 | 7854 | 227 | 8214 | 277 | 82.00
28 | 2227 | 78 |5102 | 128 | 7019 178 | 7asa | 228 | 8217 | 2i8 | B3.00
20 | 288 | yo 5158 | 129 | 7030 170 | 7874 | 220 | @219 270 | 83.00
30| 7248 | @0 | 5214 | 130 | j050 | 180 | jeea | _2a0 | Bees | ee0 | Bao0
31 | 2408 | a1 | seq0 ] 131 | 7099 181 | sgoa | 231 | 8224 | 281 | 83.00
37 | 2460 | Az | 53.96 | 122 | 7000 | 182 | jo0a4 | 232 | 8207 | 282 | 8300
33 | 7520 | 83 [G382 | 133 | 109 | 83 | o4 | 233 | 8729 7e3 | Ba.00
34| 2500 | a4 | sa38 | 134 | d130 ] 184 | joza | 2ad | Beas | eed | 8300
5 | 2650 | a8 | 5404 | 135 | 7150 | 185 | jo.34 | 235 | 82.34 | 285 | 83.00
36 | 27a0 | e 5550 | 136 | 7199 186 | joaa | 236 | 8237 | 286 | 83.00
37 | 271 | ar 5606 | 137 7199 | 187 [yosa | 237 | @239 za7 | 83.00
38 | 28.01 | a8 | G662 | 128 | 72490 188 | 7o.60 | 238 | 6242 | 288 | 8300
W | 2502 | a0 5718 | 130 | 7230 T80 | 7o0a | 230 | 8244 | 2a0 | Ba00
0 | 2052 | o0 | 5r0a | 140 | 7250 | 190 | 7084 | 240 | aedd | a0 | 8300
1 | 012 | o1 | Gea0 | a1 | 7ea9 | 191 | 7904 | a1 | 6eao | eo1 | 8300
17 | 30732 | o7 | Gees | 142 | 7200 | 192 | aooa | 242 | aese | @02 | 8300
5 | 3133 | o3 5042 | 143 [ 7319 | 193 [ 8014 | 243 | 6254 | 293 | 8300
M| 3ioa] o 50DB | 144 | 7330 | 194 | moza | s44 | 8257 | so4 | 8300
5 | 3254 | o5 | 6054 | 145 | 7350 | 195 | 80.34 | 245 | Beso | 205 | 8300
5| 3300 | o |6ii0 | 146 | 7309 | 196 | aoda | 246 | 8262 | »06 | 8300
7 | 3366 | o7 |6l.66 | 147 | 7399 | 197 [ 8054 | 247 | 6end | 297 | 8300
18 | 3422 | o8 |Geee | 148 | 7419 | 198 | 80.64 | 248 | 8e6d | zos | 8300
19 | 3490 | oo |Ge7s | 149 | 7430 | 199 [ 8074 | 249 | 8260 | 290 | 83.00
50 | 3534 | 100 |63.34 | 150 | 7450 | 200 | go.ga | 250 | 8272 | 300 | 83.00
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TABELA 9
(METODO DEAVALIACAO -SECAOB)
DETERMINACAO DA POTENCIA EM FUNCAO DA

QUANTIDADE DE MOTORES
(VALORES EM KVA )
MOTORES TRIFASICOS
DF'DDLEIE%”& QUANTIDADE DE MOTORES PARA O MESMO TIPO DE INSTALAGAO

V) 1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 Lot

1 15 19 | 23 | 27| 3 | 33| 36 | 30 | a2[in

13 065 | ooa | 124 | 150 | 196 | 105 | 218 | 234 | 253 | 2737
7 OB7 | 1371 | 165 | 200 | 235 | 261 | 287 | 313 | 3.39 | 3.65
i T76 | 180 | 239 | 200 | 3.40 | 508 | 4.6 | 450 | 491 | 529
1 152 | 2.28 | 289 | 350 | 410 | 456 | 507 | 547 | 503 | 638
T 717 | 326 | 412 | 499 | 586 | 651 | 706 | 781 | 846 | 9.1
5 270 | 405 | 513 | 6.21 | 720 | 810 | 801 | 0.7z | 10.53 | 11.34
3 100 | 606 | 768 | 029 1001 [ 1212 | 1333 | 14.54 | 15.76 | 16.97
1 503 | 7.55 | 0.55 | 1157 | 1358 | 1500 | 1660 | 18,171 | 19.62 | 21.13
: G0Z | 903 | 1144 | 13.85 | 16.25 | 1806 | 1987 | 2167 | 2348 | 25.28
7 BG5 | 12.08 | 16.44 | 10.00 | 23.36 | 25.05 | 2855 | 3114 | 33.74 | 36.33
i TT54 | 1731 | 2103 | 2664 | 3116 | 3462 | 3608 | 4154 | 4501 | 4847
2% | 1400 2114 | 25.77 | 52.41 | 36804 | 42.27 | 4650 | 50.72 | 54.95 | 50,18
B T6.65 | 24.08 | 3163 | 38.20 | 44.06 | 49.05 | 5495 | 50.04 | 64.03 | 69.03
20 2210 | 3315 | 4199 | 50.83 | 50.67 | 66.30 | 7203 | 70.56 | 86.19 | 92.82
o5 7583 ] 3875 | 4008 | 50.41 | 60.74 | 77.49 | 85.24 | 92.00 | 100.74 | 108.49
0 3052 | 45.78 | 57.00 | 70.20 | B2.40 | 91.56 | 100.72 |100.687 | 110.03 | 126.18
10 30,74 | 5961 | 1551 | 91.40 [107.30 | 119.22 [131.14 [143.06 | 154.99 | 166.91
™ 73| 7300 | 0250 [ 11208 [131.57 | 146,70 | T60.81 | 175.43 | T00.06 | 201 67
&0 A5 | 87.23 | 11040 13374 [157.01 | 174.45 | 191.00 | 200.34 | 226.70 | 244.23
75 72.28 | 108.42 | 137.35 | 166.24 | 195.16 | 216.84 | 238.52 | 260.21 | 261.80 | 30358
100 556 | 14334 | 18156 | 210,70 | 258.01 | 286.60 | 316,95 | 344.02 | 372.68 | 40135
125 T17.06| 175.58 | 222.40 | 260.22 | 316.04 | 351.15 | 386.27 | 421.38 | 456.50 | 40161
TE0 | TAT20] 21108 | 25345 [ 324.07 | 36140 | 423.87 | 406,26 | 506,64 | 50347 | 50547
200 | 190.78 285.27 | 361,34 | 437.47 [ 513.40 | 570,54 |627.50 | 6a4.65 | 798.76 | 780,76
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MOTORES MONOFASICOS
POTENCIA 3

DO MOTOR QUANTIDADE DE MOTORES PARA O MESMO TIPO DE INSTALACAO
(CV) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1.5 1.9 2.3 2.7 3 33 36 39 4.2
144 066 | 089 1254 [ 1518 | 1782 [ 198 | 2178 | 2376 | 2474 | 27712
143 077 P VA5 | V463 [ 1771 ) 2079 | 231 | 2541 | 2772 | 3.003 | 3.234
112 108 | 177 | 2242 | 2701 | 3186 | 354 | 3.894 | 4248 | 4602 | 4.956
a4 134 | 2071 | 2546 | 3.092 | 3618 | 4.02 | 4422 | 4824 | 5226 | 5.628
1 156 | 234 | 2964 | 3598 | 4212 | 468 | 5148 | 5616 | 6.084 | 6.552
112 235 | 3525 | 4465 | 5405 | 6345 | 705 | 7755 | 846 | 965 | 087
2 2897 | 4455 | 5643 | 6831 | o190 | 891 | 9807 [10.692 | 11.583 | 12.474
3 407 | 6105 | 7.733 | 9361 |10980] 12,21 |13.431 [14.652 | 15873 | 17.004
5 616 | 924 11704 [ 14168 | 16,632 | 1848 | 20.328 | 22,176 | 24.024 | 25,872
11102 B84 | 1326 | 16795 [ 200332 | 23868 | 26.52 | 29172 [ 31.824 | 34.476 | 37.128
10 11.91 ) 1746 | 22166 | 26.772 | 31,425 | 34.92 | 38.412 | 41.904 | 45306 | 48888
12112 14.094 | 2241 |28.386 | 34.362 | 40,3358 | 44.82 [49.302 | 53,7684 | 58.266 | 62,744
15 16.94 | 25471 | 32186 | 38.962 | 45,7358 | A0.82 |55.902 | 60.9684 | 66.066 | 71.148

Anexo 2 — Tabelas para determinacéo da entrada de servigo

TIFO DE PADRAO DE ENTRADA A SER EMPREGADO

DEMANDA (kVA)

REDE AEREA

REDE SUBTERRANEA

Caixa CMS 1 semi-embutida no muro
ou fachada {local preparado pelo con-

Caixa CMS 1 aparente no recun tecni-
o no muro ou fachada (local prepara-

D<80 sumidor), ou sobreposta em poste do pelo consumidor)
particular Ramal de ligacao cabo ammada
Ramal de ligacao concéntrico aparente
Caixa CM5 3 semi-embutida no muro | Caixa CMS 3 aparente no recuo técni-
ou fachada {local preparado pelo con- | co no muro oo fachada (local prepara-
0 <D<23, sumidor), ou sobreposta em poste do pelo consurmidar)
80<D<23,2 I I t t o pel I
particular Ramal de ligacac cabo ammado
Ramal de ligagao concéntrico aparente
Caixa com lente { CLO 200 ou CLMI no | Caixa CMS 3 o0 CM 3 + C5 3, o0 CY -
poste na via publica, fornecida e insta- | 400 aparente no recuo fEenico no mur ou
23,2<D=<152,0 | |4, pela Light fachada (local preparade pelo consumidorg
Ramal de ligacao acreo ou subterranec | Ramal de ligagao cabo amado
Caixa CV - 400 no recun técnico no | Caixa CY - 400 no recuo tecnico no
152.0 <D < 274.0 | muro ou fachada flocal preparada pelo | muro ou fachada flocal preparada pelo
! =" " consumidar) consumidor)
Ramal de ligacao subterraneo Ramal de ligagao subterraneo
Fainel especial de protecao e medicao, | Painel especial de protecao ¢ medicao,
D=274,0 sob consulta previa  concessionaria {lo- | sob consulta prévia @ concessionaria

cal preparado pelo consumidar)
Ramal de ligacao subterraneo

{local preparado pelo consumidar)
Ramal de ligagao subterraneo
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CORRENTE MAXIMA ADMISSIVEL EM
CONDUTORES DE COBRE

(A)

PVC EPR - XLPE
SECAQ| TEMPERATURA DO CONDUTOR -70° TEMPERATURA DO CONDUT O - 90°
( mm2) TEMPERATURA AMBIENTE 30°
10 Zou3 TEMP. AMBIENTE - 20°¢ |  TEMP. AMBIENTE - 30° C
AR CONDUTORES NO SOLO 3 CABOS 1-20u3
LIVRE POR SINGELOS EM TRIFOLIO CONDUTORES POR
ELETRODUTO PORDUTO ELETRODUTO
6 52 16 46 48
10 70 50 61 66
16 94 68 79 89
25 130 89 101 117
35 162 111 122 144
50 197 134 144 175
70 254 171 178 222
95 31 207 211 269
120 362 239 240 312
150 419 275 271 367
185 480 314 304 418
240 569 369 351 492
300 659 420 396 565
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