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1- OBJETIVO

Esta ITA — Instrucdo Técnica Ampla, tem por objtiestabelecer critérios de célculo de
demanda para se especificar ramal de ligacéo,| denentrada e tipo de medic&o individual ou
coletiva, nas modalidades residencial, comerciaideistrial, com fornecimento de energia em
baixa tenséo, na area de concessao da empresa.

2 - DEFINICOES

2.1 - Cliente

E toda pessoa fisica ou juridica, usuéaria de emetdirica e cadastrada na Ampla.

2.2 — Concessionéria

Agente titular de concesséao federal para prestarvaco publico de energia elétrica.

2.3 - Unidade de Consumidora

Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricoactemizado pelo recebimento de energia
elétrica em um sO ponto de entrega, com medicauid@lizada e correspondente a um dnico
cliente.

2.4- Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativagitadas ao sistema elétrico pela parcela da
poténcia instalada em operacdo na unidade constapidlurante um intervalo de tempo
especificado.

2.5 - Modulo de Demanda

Demanda média atribuida a cada cémodo de uma megd@ara definicdo da demanda total da
unidade de consumo ou de um agrupamento de consasid

2.6 — Fator de Demanda

Razado entre a demanda maxima num intervalo de teyspecificado e a poténcia instalada na
unidade consumidora.

2.7 - Fator de Localizacao

Fator de corre¢cdo da demanda média do consumidacatelo com a sua localizagéo (bairro /
municipio), em funcdo do consumo médio do bairro.

2.8 - Fator de Diversidade

Relacdo entre a soma das demandas maximas indgzidua demanda maxima do grupo de
clientes.
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2.9 — Demanda Diversificada

Demanda ficticia e igual para todos os consumigdogee multiplicada pelo niamero destes
representa a demanda méaxima do grupo.

2.10 — Consumo Médio
Quantidade de energia consumida (kWh) pelos ckenigidida pelo nimero de clientes.
2.11 — Poténcia Instalada

Soma das poténcias nominais, expressa em kW, dopaewentos elétricos de mesma espécie
instalados na unidade consumidora e em condi¢destda em funcionamento.

2.12 — Poténcia
Quantidade de energia elétrica solicitada na ueidigdtempo, expressa em quilowatts (kW).
2.13 — Ramal de Ligacéo

Conjunto de condutores e acessorios instalados erponto de derivacdo da rede da Ampla e o
ponto de entrega.

2.14 — Ponto de Entrega

Ponto de conexdo do sistema elétrico da Ampla ceminatalacdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como limite de respeabilidade do fornecimento.

Primeiro ponto de fixacdo dos condutores do ramdigécédo na propriedade consumidora.

E o ponto até o qual a Ampla se obriga a fornecmrgea elétrica, com participacdo nos
investimentos necessarios, bem como responsahibze® pelos servicos, pela operagcédo e
manutencao, ndo sendo necessariamente o pontodigime

3 — DETERMINACAO DA POTENCIA INSTALADA

A poténcia instalada € determinada a partir do s@moadas poténcias nominais dos aparelhos e
equipamentos elétricos e das poténcias nominaikdgEdas existentes nas instalagdes.

No caso de nao disponibilidade das poténcias nasnidas equipamentos e aparelhos
eletrodomésticos, recomenda-se a utilizacdo da TABE7, que fornece as poténcias médias,
aproximadas, dos principais equipamentos e aparelétricos de uso geral.

No calculo para determinacdo da poténcia instaladia,deverdo ser computadas as poténcias de
aparelhos de reserva.

Poténcias de dispositivos de iluminacdo e tomadds aparelhos de aquecimento, deverédo ser
consideradas como resistivas, com fator de potémifario.
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Para iluminacdo com lampadas a vapor de merclgisodio ou metalico devera ser usado fator
de poténcia 0,90.

Para determinacdo da poténcia de motores, considgraalores nominais de placa dados pelo
fabricante e utilizar as férmulas descritas a segui

P(kW) = Pn(CV) x 0,7360u P(kW) = Pn(HP) x 0,746

n

Onde:

n

Pn(HP) — Poténcia nominal do motor expressa enm(hdRe power)

Pn(CV) — Poténcia nominal do motor expressa emdVvglo vapor)

n - Rendimento do motor

Quando nao for possivel essa verificacao, considera

Cada 1 HP ou 1 CV = 1500¥sotores e aparelhos de ar condicionado).

EXEMPLO DE DETERMINACAO DA POTENCIA INSTALADA

UNIDADE CONSUMIDORA (220/127 V)

TIPO DE POTENCIA Z%L%mill_A QUANTIDADE TOTAL PARCIAL
Lampada incandescente 100 W 4 400 W
Lampada incandescente 60 W 4 240 W
Lampada fluorescente 20W 2 40w
Tomadas 100 W 8 800 W
Chuveiro elétrico 4400 W 1 4400 W
Ferro elétrico 1000 W 1 1000 W
Geladeira 300 W 1 300 W
TV a cores (20") 90 W 1 90 W
Ventilador 100 W 3 300 W
Ar condicionado 1Cv 2 3000 W
Bomba d'agua (motor) 1Ccv 2 (1 reserva) 1500 W

POTENCIA INSTALADA TOTAL = 12,07 kW

Nota:
A determinacdo da poténcia instalada tem como igbjelefinir a tensdo de atendimento para o

consumidor, de acordo com Artigo 6° item 1 da Res® 456 — Condi¢cdes Gerais de
Fornecimento de Energia Elétrica, ou seja, a tess&undaria de distribuicdo serd quando a
poténcia instalada na unidade consumidora for iguahferior a 75 kW.

A poténcia instalada servira, também, para o cdldal demanda de poténcias ndo residenciais
(comercial e industrial), e do servico em areaswwse condominios residenciais.
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4 - DETERMINACAO DA DEMANDA DE POTENCIAS RESIDENCI AIS
4.1 — Aplicacdo de Modulos de Demanda

Os modulos de demanda seréo utilizados somentelpaaninacao do tipo de medicdo do cliente
(monofasica, bifasica , ou trifasica), em medicfeEsidenciais individuais oagrupadasNeste
caso o cliente deve informar o numero de comodas mpssui sua residéncia, ou seja, a
guantidade de banheiros, quartos, salas, coziahess, varandas, etc.

NOTA: O método de célculo através de MODULOS DE DEMANDEssomente aplicado para
clientes residenciais individuais ou agrupado.

Para clientes ndo residenciais (comerciais ou tndisy, e, até mesmo, para poténcias comuns de
condominios residenciais (servi¢os), o calculo dmahda devera ser feito através da poténcia
instalada aplicando-se os fatores de demanda esizde das tabelas apresentadas.

4.2 - M6édulos de Demanda

Foram definidos médulos de demanda para os diva®modos de uma residéncia. Neles estao
incluidos poténcia de uso diario da unidade dewans conforme tabela abaixo:

X X MODULOS
COMODOS POTENCIAS DE DEMANDA
(kVA)
Lampadas, tomadas,
QUARTO Ar condicionado 1,50
Lampadas, tomadas,
SALA Ar condicionado 1,60
Lampadas, tomadas,
BANHEIRO Chuveiro elétrico ou boiler 2,30
Lampadas, tomadas
COZINHA 1 (eletrodomeésticos comuns) 1,50
Lampadas, tomadas
COZINHA 2 (eletrodomésticos comuns) 2,10
: Lampadas, tomadas
AREA DE SERVIGO (eletrodomésticos comuns) 1,90
OUTROS (varandas, quarto de
empregada, circulacéo, lavabos ou Lampadas e tomadas 0.35
outros banheiros sem chuveiro, P '
garagens, depdsitos, areas de lazer, efc...)

NOTAS :

1 -Para residéncias com no maximo 2 quartos - amicaddulo para COZINHA 1.
2 -Para residéncias com 3 ou mais quartos - aplioaddaulo para COZINHA 2.
3 -OUTROS- Devera ser aplicado o médulo (0,35) para cada cérardmplificado no item.
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4.2.1 — Fator de Diversidade entre Modulos

RESIDENCIAS DIVIDIR SOMATORIO DE MODULOS DE DEMANDA
COM: POR
1 QUARTO 1,4
2 ou + QUARTOS 1,2

4.2.2 -Fator de Localizacao

Quando se determina o tipo de fornecimento do teliatravés dos moédulos de demanda esta se
igualando demandas de residéncias de idénticastedsticas, localizadas em bairros, municipios
ou diferentes cidades, isto pode ocasionar distsicpois residéncias idénticas, podem estar
localizadas em lugares mais, ou menos, nobrespeoiis de demanda diferente do padréo.

Por este motivo o fator de localizacéo aplicado@am multiplicador da demanda diversificada,
determinada através dos modulos de demanda, e@stigs distor¢des, sendo:

» Bairros com alto consumo de energia torfde localizacdo = 1
» Bairros com médio consumo de energia - fdedocalizacédo = 0,88
» Bairros com baixo consumo de energia ffdéolocalizagédo = 0,75

» Bairros com baixissimo consumo de energia - faddodaliza¢do = 0,55

Cabera, desta forma, a cada Area Comercial idestifis fatores a serem aplicados, de acordo
com os bairros atendidos sob sua responsabilidade.

4.3 - Aplicacdo das Poténcias Especiais no Calcula Demanda

S&o consideradas como poténcias especiais aquetashap estdo incluidas nos moddulos de
demanda, ou seja, poténcias que nao sao utilizadatantemente em uma residéncia.

4.3.1 - Poténcia de Aparelhos de Aquecimento

« SAUNA PARA BANHEIRO

« SAUNA CONVENCIONAL

« HIDROMASSAGEM C/AQUECIMENTO
« FOGAO OU FORNO ELETRICO

« AQUECEDOR ELETRICO (residencial)
« FRITADEIRA ELETRICA

NOTA: As poténcias para aquecimento deveréo ser infimmaelo consumidor, em kW, e sua
demanda calculada através da TABELA 1, a qual eptasas demandas diversificadas em kW, no
entanto, por serem resistivas (¢os 1), considera-se kW = kVA.
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4.3.2 - Poténcias de Motores

+ HIDROMASSAGEM S/ AQUECIMENTO
« MOTORES
« BOMBAS

O consumidor devera informar tipo de ligacdo, gdades e poténcias em C.V de cada
equipamento instalado.

Para o céalculo da demanda serdo usadas as TABEIRAB{ue apresentam a demanda em funcéo
da quantidade de motores, trifAsicos e/ou monafasi€aso existam motores de poténcias
diferentes, devera ser aplicada uma diversificalgéseguinte forma:

Demanda total dos motores (kVAX 100% da maior demanda de motores de mesma poténc
70% do somatorio das demais demandas dos motstastes

NOTA: No caso de hidromassagem com aquecimento, squaeefeito de célculo a poténcia de
aguecimento (resisténcia), e a poténcia de mofboesba), usando-se as respectivas tabelas.

4.3.3 — Poténcia de lluminacdes Especiais

+ ILUMINACAO DE QUADRA ESPORTIVA
+ ILUMINACAO DE JARDINS
« ILUMINACAO DE FACHADAS E DECORATIVAS

NOTA: Para transformacéo de kW para kVA, as poténciatudenacao, a vapor de mercurio,
sédio ou vapor metalico, deverao ser divididasQp®r Para lampadas incandescentes, kW = kVA.

Para o calculo de demanda ser& considerado 10@utélacia instalada.

4.4 - Determinacao da Demanda do Consumidor (D)

A demanda final do consumidor devera ser determir@alo somatério das demandas obtidas
conforme itens 4.2 e 4.3 da seguinte maneira:

a = demanda em kVA calculada conforme item(@n®dulos de demanda ja aplicados os fatores
de diversidade entre modulos e localizacao).

b = demanda dos aparelhos de aquecimento calcctedarmeitem 4.3.1.

¢ = demanda em kVA dos motores elétricos calculemlaforme item 4.3.2ja aplicada a
diversidade.

d =demanda das iluminagdes especiais, calculado coaftem 4.3.3.

Dc (kVA) =a+ ( 100% da maior demanda entoec, d )+ (70% do somatdrio entre, ¢, d
excluindo-se a maior delas)

4.5 - Determinacéo do Tipo de Fornecimento

Apos determinagéo da demanda do consumidor, e ltanda atabela 15, podera ser determinado
o tipo de fornecimento.
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5 - DETERMINACAO DAS DEMANDAS DE POTENCIAS COMERCIA IS E
INDUSTRIAIS

As instalacbes comerciais e industriais, por possuinaturezas e caracteristicas de poténcias
heterogéneas, terdo suas demandas calculadasuil@eseganeira:

a =demanda dos aparelhos de aquecimento calccdad@meitem 4.3.1.
b = demanda dos aparelhos de refrigeracao calculadaromntabelas de 11 a 13.
¢ = poténcia de iluminacéo e tomadas calculada coddabela 14.

d = demanda em kVA dos motores elétricos e soldartiptor gerador, calculada conforme item
4.3.2, ja aplicada a diversidade.

e -Demanda em kVA das maquinas de solda a transfomnealoulada da seguinte maneira:

100% da poténcia do maior aparelhd@8% da poténcia do%maior aparelho 40% da poténcia
do ¥ maior aparelho 80% da poténcia dos demais.

Dcom/InD. (KVA)= a+b+c+d+e
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6. CALCULO DE DEMANDA PARA MEDICAO AGRUPADA

DIAGRAMA UNIFILAR PARA ENTRADAS COLETIVAS

CD Dunid 1
Dpg M —=& & ifo3 |
o — T Dunid 2
Protecio g M £ uca
VA eral | e
Rarnal Dunid n
de Ligagio @75_3; UCn
|
L i e =
Servico
. (CONDONINIOS HORITONTAIS)
[=] —
i : Servico
({COHDOLINIOS VERTLICALS)
Ds
Onde:
Dr - Demanda do ramal de ligagéo Dunid Demanda da unidade de consumo
Dpg - Demanda da protecéo geral de entrada  CD — Caixa de distribuicao
Dag- Demanda de cada agrupamento M - Medicéo
Ds - Demanda do circuito de servico UG Unidades de consumo

Dtc - Demanda total dos consumidores

NOTAS:

1. As unidades de consumo poderéo ser residenciasraesidenciais, como também poderdo
existir diversos agrupamentos de medidores, e mest®, demandas de agrupament®xag
diferentes.

2. No caso de medicdo agrupada para condominios htaigp a medicdo do servico nado
obrigatoriamente sera ligada antes da protecad gemaedicdo sera ligada através da caixa de
distribuicdo — CD, conforme alternativa pontilhaua figura acima. Assim, a demanda do
ramal de entrada sera igual a demanda do agrupamiemedidore6Dr = Dag).
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6.1. Medicdo Agrupada Residencial

A demanda das unidades de consumo residenciaicaerdada pelo método de MODULO DE
DEMANDA (item 4.2), determinando-se o tipo de fazimeento de cada unidade.

6.1.1. Demanda Diversificada Individual ( [p) )

Ser& determinada pelas tabelas de 4 a 10 em faligddmero de clientes do prédio e o tipo de
fornecimento determinado acima.

6.1.2. Demanda Total dos Consumidores (i )

Ser& determinada da seguinte maneira:

Dtc (kVA) = n®de consumidores do agrupamento X )

Notas:

1. No caso de diferentes tipos de fornecimento no raesgnupamento, ao consultartabelas
de 4 a 10 deve-se fazer uso d8 total de clientes do prédio, conforme exemploabai
Prédio com 50 apartamentos, 30 monofasicos de &@@trifasicos de 50 A.

Pela tabela 4: 50 apto’s monofasicos - demangasgificada individual = 0,40 kVA
Pela tabela 8: 50 apto’s trifasicos - detaadhiversificada individual = 2,51 kVA

Demanda Total =30 x 0,40 + 20 x 2,51 = 62,20 kVA

2. Dtc serdigual a demanda da protecdo gerat ® portanto servira para o dimensionamento o
equipamento de prote¢éo geral da entrada coletiva.

3. N&o existindo poténcias de servicdgc sera igual a demanda do ramal de entiddae
neste caso, servira para dimensionar os equipamdattransformacao e condutores do ramal
de entrada.

6.1.3. Demanda da Protecéo Geral ( Pg)
No caso de agrupamento Unde medidores sera igual a demanda total dos codetesi
(D1c )
Esta demanda serd utilizada para dimensionar @augeanto de protecdo geral da entrada
coletiva.

6.1.4. Determinagdo da Demanda das Poténcias de ServicD§gRry )

No caso de medicdo agrupada para condominios aisrti@ medicdo para o servico devera ser
ligada antes da protecéo geral.
A demanda das poténcias de servi¢co devera seladdcda seguinte maneira:
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a =demanda dos aparelhos de aquecimento calcchadiarmeitem 4.3.1.

b = demanda em kVA dos motores elétricos calculaolafocme item 4.3.2, ja aplicada a
diversidade.

¢ =demanda das iluminagfes e tomadas, calculadaroomitem 4.3.3.

d = demanda dos aparelhos de refrigeracdo do condmodnforme tabelas 11 a 13.

Dserv (kVA) =(100% da maior demanda entaeb, c, d)+ ( 70% do somatorio entre a, b, c, d
excluindo-se a maior delas

6.1.5. Demanda Total do Prédio ou Demanda do Ramaé Entrada

A demanda total do prédio, que é a demanda diieadd total, sera usada para
dimensionamento de transformadores e barramentwsndtalacbes agrupadas em funcdo do
namero de consumidores existentes e também egédude seus tipos de instalacdes.

A demanda total do prédio sera a determinada a&ralgé aplicacdo dos critérios
estabelecidos no item 4 as poténcias das unidalesrsumo e circuitos de servico de uso do
condominio, sendo o seu resultado multiplicadop@0.

DR (kVA) = ( Dtc + Dservico ) x 0,90

Esta demanda servira para dimensionar os congdutegeipamentos e materiais do ramal
da entrada coletiva.

6.2. Medicdo Agrupada Comercial ou Industrial

Os valores das demandas das unidades de consumoc&ss existir, do servigo, serao
determinados através da aplicacdo dos critériabelsicidos no item 5 e 6.1.4 respectivamente, ao
conjunto da poténcia instalada.

A demanda da Protecdo Gef@lpg) sera igual a demanda do Unico “Agrupamento de
medidores (Rg), € caso ndo exista poténcias de servigo, igusdnaanda do ramal de entrada
(DR).

Esta demanda sera usada para dimensionar o equijgahe protecdo geral da entrada
coletiva.

A demanda do Ramal de entrafldg) sera o somatério das demandas das unidades de
consumo e do circuito de servi¢o, sendo o seuteskumultiplicado por 0,90.

Dr =(Dcom/iND. + Dservico) x 0,90

Esta demanda servira para dimensionar os congdutegeipamentos e materiais do ramal
da entrada coletiva.

6.3. Medicdo Agrupada Mista
Nas entradas coletivas mistas, onde unidades dsumn residenciais e comerciais ou

industriais tenha o fornecimento de energia efdov@or um mesmo ramal de entrada
coletivo, a avaliagdo das demandas devera serctaifarme os seguintes procedimentos:
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* Demanda individual das unidades de consumo resalenmodulos de demanda
» Demanda individual das unidades de consumo conherpiaténcia instalada (item 5)

» Demanda do circuito de servigo de uso do condonfDégR\) — poténcia instalada (item
6.1.4).

6.3.1. Demanda de Agrupamento de Medidores (k)

Quando de um mesmo agrupamento de medidores faBwadas unidades de consumo com
caracteristicas de utilizacdo diferentes (resiggneindo residencial), a demanda total do
agrupamento sera obtida pelo somatorio das demgratagais, determinadas através da
aplicacdo dos critérios estabelecidos acima, aagumims de poténcias residenciais,
comerciais ou industrigisendo o resultado multiplicado por 0,90.

Dac =(DRresipenciAL + Dcom/inDp. ) X 0,90

Esta demanda sera igual a demanda da Protecd GBpg ) e servird para se
dimensionar a protecao geral da entrada coletiva.

6.3.2. Demanda do Ramal de Entrada (R )

Dr = (DresipenciaL  + Dcom/inp. + Dservico) x 0,90

Esta demanda servira para dimensionar os congdutegeipamentos e materiais do ramal
da entrada coletiva.
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7 - TABELAS
TABELA 1
FATOR DE DEMANDA DE APARELHOS DE AQUECIMENTO
NUMERO DE| FATOR DE DEMANDA % | NUMERO |FATOR DE DEMANDA %
POTENCIA [ POTENCIA - POTENCIA
APARELHOS | ATE 3,5 |SUPERIORA AP AR[E)EH oS APTOET:)I,E gi@ SUPERIOR
kW 3,5 kW ’ A 3,5 kW

1 80 80 16 39 28

2 75 65 17 38 28

3 70 55 18 37 28

4 66 50 19 36 28

5 62 45 20 35 28

6 59 43 21 34 26

7 56 40 22 33 26

8 53 36 23 32 26

9 51 35 24 31 26

10 49 34 25 30 26

11 47 32 26 A30 30 24

12 45 32 31 A 40 30 22

13 43 32 41 A 50 30 20

14 41 32 51 A 60 30 18

15 40 32 61 OU MAIS 30 16
Notas:

1) Para dimensionamento de ramais de entrada ou $rexdbetivos destinados ao fornecimento
de mais de uma unidade consumidora, fatores derdtndevem ser aplicados para cada tipo
de aparelho, separadamente, sendo a demandag@quidcimento o somatdério das demandas

obtidas: dquecimentd= dchuveiros™ Gaguecedored Gorneirast -

2) Quando se tratar de sauna, o fator de demandaadseerconsiderado igual a 100%, mesmo
existindo mais de uma.
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TABELA 2
DETERMINAGAO DA POTENCIA EM FUNGCAO DA QUANTIDADE DE_MOTORES
(KVA)
POTENCIA QUANTIDADE DE MOTORES PARA MESMA INSTALAGAO
DO MOTORES TRIFASICOS
MOTOR (CV) T 2 3 7 5 6 7 3 9 10
173 0,65 0,08 1,24 1.5 1,76 1,05 2,15 2,34 2,53 2,73
12 0,87 1,31 1,65 2 2,35 2,61 2,87 3,13 3,39 3,65
34 1,26 1,89 2,39 2,9 3.4 3,78 7,16 4,54 2,01 5,29
T 1,52 2,28 2,89 35 21 4,56 5,02 5,47 5,03 6,38
112 2,17 3,26 712 2,99 5,86 6,51 7.16 7,81 8,46 9,11
2 2.7 4,05 5,13 6,21 7,29 8.1 8,01 9,72 1053 | 11,34
3 4,04 6,06 7,68 9,29 10,01 | 12,12 | 13,13 | 14,54 | 15,76 | 16,97
4 5,03 7.55 9,56 11,57 | 13,58 | 15,00 16,6 1811 | 1962 | 21,13
5 6,02 9,03 11,44 | 13,85 | 16,25 | 18,86 | 19,87 | 21,67 | 23,48 | 2528
712 8,65 12,98 | 16,44 19,9 23,36 | 2595 | 2855 | 31,14 | 33,74 | 36,33
10 1154 | 17,31 | 21,93 | 26,54 | 31,16 | 34,62 | 38,08 | 4154 | 4501 | 4847
12 112 14,00 | 21,14 | 26,77 | 3241 | 38,04 | 4227 46,5 50,72 | 54,95 | 59,18
15 16,65 | 2498 | 31,63 | 33,29 | 4496 | 49,95 | 54,95 | 59,94 | 6493 | 69,93
20 22,1 33,15 | 41,09 | 50,83 | 59,67 66,3 72,03 | 7956 | 86,19 | 9282
25 2583 | 38,75 | 49,08 | 59,41 | 69,74 | 77,49 | 8524 | 92,99 | 100,74 | 108,49
30 3052 | 4578 | 57,99 70,2 82,4 91,56 | 100,72 | 109,87 | 119,03 | 128,18
20 39,74 | 59,61 | 7551 91,4 107,3 | 119,22 | 131,14 | 143,06 | 154,99 | 166,01
50 48,73 73.1 92,59 | 112,08 | 131,57 | 146,10 | 160,81 | 17543 | 190,05 | 204,67
60 58,15 | 87,23 | 110,49 | 133,74 | 157,01 | 174,45 | 1910 | 209,34 | 226,79 | 24423
75 72,28 | 108,42 | 137,33 | 166,24 | 195,16 | 216,84 | 238,52 | 260,21 | 281,89 | 303,58
100 9556 | 143,34 | 181,56 | 219,79 | 258,01 | 286,68 | 315,35 | 344,02 | 372,68 | 401,35
125 117,05 | 17558 | 222,4 | 269,22 | 316,04 | 351,15 | 386,27 | 421,38 | 456,5 | 491,61
150 141,29 | 211,04 | 263,45 | 324,97 | 381,43 | 423,87 | 466,26 | 508,64 | 551,03 | 593,42
200 100,18 | 285,27 | 361,34 | 437,41 | 513,40 | 570,54 | 627,50 | 684,65 | 7417 | 789,76
TABELA 3
DETERMINAGAO DA POTENCIA EM FUNGCAO DA QUANTIDADE DE_MOTORES
(KVA)
POTENCIA QUANTIDADE DE MOTORES PARA MESMA INSTALAGAO
DO MOTORES MONOFASICOS
MOTOR (CV) T 2 3 7 5 6 7 3 9 10
174 0,66 0,09 1,25 1,52 1,78 1,08 2,18 2,38 2,57 2,77
13 0,77 1,16 1,46 1,77 2,08 2,31 2,54 2,77 3,00 3,23
12 1,18 1,77 2,24 2,71 3,19 3,54 3,89 4,25 2,60 7,96
34 1,34 2,01 2,55 3,03 3,62 2,02 4,42 7,82 5,23 5,63
T 1,56 2,34 2,96 3,59 7,21 2,68 5,01 5,62 6,08 6,55
112 2,35 2.53 4,47 5,41 6,35 7.05 7,76 8,46 9,17 9,87
2 2,07 4,46 5,64 6,83 8,02 8,01 9,80 10,69 | 11,58 | 12,47
3 2,07 6,11 7.73 9,36 10,00 | 12,21 | 1343 | 14,65 | 1587 | 17,09
5 6,16 9,24 11,70 | 14,17 | 16,63 | 1848 | 20,33 | 22,18 | 24,02 | 2587
7102 8,84 13,26 | 16,80 | 20,33 | 23,87 | 2652 | 29,17 | 31,82 | 3448 | 37,13
10 11,64 | 17,46 | 22,12 | 26,77 | 31,43 | 3492 | 3341 | 41,90 | 4540 | 48,89
12 112 1494 | 22,41 | 2839 | 34,03 | 40,34 | 44,02 | 49,30 | 53,78 | 5827 | 62,75
15 16,94 | 2541 | 32,19 | 38,96 | 4574 | 50,82 | 5590 | 60,98 | 66,07 | 71,15
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TABELA 4
DEMANDA DIVERSIFICADA - MEDICAO AGRUPADA
CLIENTES MONOFASICOS DE 40 A
CLIENTES [DEMANDA |CLIENTES |DEMANDA |CLIENTES |DEMANDA |CLIENTES |DEMANDA

3 1,75 53 0,39 103 0,30 153 0,30
4 1,58 54 0,39 104 0,30 154 0,30
5 1,40 55 0,39 105 0,30 155 0,30
6 1,23 56 0,38 106 0,30 156 0,29
7 1,11 57 0,38 107 0,30 157 0,29
8 1,05 58 0,37 108 0,30 158 0,29
9 0,99 59 0,37 109 0,30 159 0,29
10 0,93 60 0,37 110 0,30 160 0,29
11 0,90 61 0,37 111 0,30 161 0,29
12 0,88 62 0,37 112 0,30 162 0,29
13 0,85 63 0,36 113 0,30 163 0,29
14 0,82 64 0,36 114 0,30 164 0,29
15 0,79 65 0,36 115 0,30 165 0,29
16 0,76 66 0,36 116 0,30 166 0,29
17 0,73 67 0,36 117 0,30 167 0,29
18 0,70 68 0,35 118 0,30 168 0,29
19 0,67 69 0,35 119 0,30 169 0,29
20 0,66 70 0,35 120 0,30 170 0,29
21 0,64 71 0,34 121 0,30 171 0,29
22 0,63 72 0,34 122 0,30 172 0,29
23 0,61 73 0,34 123 0,30 173 0,29
24 0,60 74 0,34 124 0,30 174 0,29
25 0,58 75 0,34 125 0,30 175 0,29
26 0,57 76 0,34 126 0,30 176 0,29
27 0,55 77 0,34 127 0,30 177 0,29
28 0,55 78 0,34 128 0,30 178 0,29
29 0,54 79 0,33 129 0,30 179 0,29
30 0,53 80 0,33 130 0,30 180 0,29
31 0,52 81 0,33 131 0,30 181 0,29
32 0,51 82 0,32 132 0,30 182 0,29
33 0,50 83 0,32 133 0,30 183 0,29
34 0,49 84 0,32 134 0,30 184 0,29
35 0,48 85 0,32 135 0,30 185 0,29
36 0,47 86 0,3 136 0,30 186 0,29
37 0,46 87 0,3 137 0,30 187 0,28
38 0,46 88 0,3 138 0,30 188 0,28
39 0,45 89 0,3 139 0,30 189 0,28
40 0,44 90 0,3 140 0,30 190 0,28
41 0,43 91 0,3 141 0,30 191 0,28
42 0,42 92 0,3 142 0,30 192 0,28
43 0,42 93 0,3 143 0,30 193 0,28
44 0,42 94 0,3 144 0,30 194 0,28
45 0,42 95 0,3 145 0,30 195 0,28
46 0,41 96 0,3 146 0,30 196 0,28
47 0,41 97 0,3 147 0,30 197 0,28
48 0,41 98 0,3 148 0,30 198 0,28
49 0,41 99 0,3 149 0,30 199 0,28
50 0,40 100 0,3 150 0,30 200 0,28
51 0,40 101 0,31 151 0,30

52 0,40 102 0,31 152 0,30
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TABELA 5
DEMANDA DIVERSIFICADA - MEDICAO AGRUPADA
CLIENTES MONOFASICOS DE 70 A
CLIENTES |DEMANDA|CLIENTES |DEMANDA|]CLIENTES |DEMANDA]CLIENTES |DEMANDA

3 2,84 53 0,90 103 0,72 153 0,66
4 2,56 54 0,89 104 0,72 154 0,65
5 2,33 55 0,89 105 0,72 155 0,65
6 2,13 56 0,88 106 0,72 156 0,65
7 1,99 57 0,88 107 0,71 157 0,65
8 1,89 58 0,87 108 0,71 158 0,65
9 1,80 59 0,86 109 0,71 159 0,65
10 1,72 60 0,86 110 0,71 160 0,65
11 1,67 61 0,85 111 0,71 161 0,65
12 1,62 62 0,85 112 0,70 162 0,65
13 1,57 63 0,84 113 0,70 163 0,65
14 1,52 64 0,84 114 0,70 164 0,64
15 1,48 65 0,84 115 0,70 165 0,64
16 1,44 66 0,83 116 0,70 166 0,64
17 1,40 67 0,83 117 0,70 167 0,64
18 1,37 68 0,82 118 0,70 168 0,64
19 1,33 69 0,82 119 0,69 169 0,64
20 1,31 70 0,82 120 0,69 170 0,64
21 1,28 71 0,81 121 0,69 171 0,64
22 1,26 72 0,81 122 0,69 172 0,64
23 1,24 73 0,81 123 0,69 173 0,64
24 1,22 74 0,80 124 0,69 174 0,64
25 1,20 75 0,80 125 0,69 175 0,63
26 1,18 76 0,80 126 0,69 176 0,63
27 1,16 77 0,79 127 0,68 177 0,63
28 1,15 78 0,79 128 0,68 178 0,63
29 1,13 79 0,78 129 0,68 179 0,63
30 1,11 80 0,78 130 0,68 180 0,63
31 1,10 81 0,78 131 0,68 181 0,63
32 1,09 82 0,77 132 0,68 182 0,63
33 1,07 83 0,77 133 0,68 183 0,63
34 1,06 84 0,77 134 0,68 184 0,62
35 1,05 85 0,76 135 0,67 185 0,62
36 1,04 86 0,8 136 0,67 186 0,62
37 1,02 87 0,8 137 0,67 187 0,62
38 1,01 88 0,8 138 0,67 188 0,62
39 1,00 89 0,8 139 0,67 189 0,62
40 0,99 90 0,8 140 0,67 190 0,62
41 0,98 91 0,7 141 0,67 191 0,62
42 0,97 92 0,7 142 0,67 192 0,62
43 0,96 93 0,7 143 0,67 193 0,62
44 0,96 94 0,7 144 0,66 194 0,61
45 0,95 95 0,7 145 0,66 195 0,61
46 0,94 96 0,7 146 0,66 196 0,61
47 0,94 97 0,7 147 0,66 197 0,61
48 0,93 98 0,7 148 0,66 198 0,61
49 0,92 99 0,7 149 0,66 199 0,61
50 0,92 100 0,7 150 0,66 200 0,61
51 0,91 101 0,73 151 0,66

52 0,91 102 0,72 152 0,66
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TABELA 6
DEMANDA DIVERSIFICADA - MEDICAO AGRUPADA
CLIENTES BIFASICOS DE 50 A
CLIENTES |DEMANDA|CLIENTES |DEMANDA|CLIENTES |DEMANDA|CLIENTES |DEMANDA

3 4,30 53 1,57 103 1,28 153 1,13
4 3,87 54 1,56 104 1,27 154 1,13
5 3,56 55 1,56 105 1,27 155 1,13
6 3,34 56 1,55 106 1,27 156 1,13
7 3,15 57 1,54 107 1,26 157 1,13
8 3,01 58 1,53 108 1,26 158 1,12
9 2,88 59 1,52 109 1,26 159 1,12
10 2,78 60 1,51 110 1,25 160 1,12
11 2,68 61 1,50 111 1,25 161 1,12
12 2,60 62 1,50 112 1,25 162 1,12
13 2,53 63 1,49 113 1,24 163 1,11
14 2,47 64 1,48 114 1,24 164 1,11
15 2,41 65 1,47 115 1,24 165 1,11
16 2,35 66 1,47 116 1,23 166 1,11
17 2,30 67 1,46 117 1,23 167 1,11
18 2,26 68 1,45 118 1,23 168 1,10
19 2,22 69 1,45 119 1,22 169 1,10
20 2,18 70 1,44 120 1,22 170 1,10
21 2,14 71 1,43 121 1,22 171 1,10
22 2,11 72 1,43 122 1,21 172 1,10
23 2,08 73 1,42 123 1,21 173 1,09
24 2,05 74 1,42 124 1,21 174 1,09
25 2,02 75 1,41 125 1,20 175 1,09
26 1,99 76 1,40 126 1,20 176 1,09
27 1,97 77 1,40 127 1,20 177 1,09
28 1,94 78 1,39 128 1,20 178 1,09
29 1,92 79 1,39 129 1,19 179 1,08
30 1,90 80 1,38 130 1,19 180 1,08
31 1,88 81 1,38 131 1,19 181 1,08
32 1,86 82 1,37 132 1,19 182 1,08
33 1,84 83 1,37 133 1,18 183 1,08
34 1,82 84 1,36 134 1,18 184 1,08
35 1,80 85 1,36 135 1,18 185 1,07
36 1,79 86 1,35 136 1,17 186 1,07
37 1,77 87 1,35 137 1,17 187 1,07
38 1,75 88 1,34 138 1,17 188 1,07
39 1,74 89 1,34 139 1,17 189 1,07
40 1,72 90 1,33 140 1,16 190 1,07
41 1,71 91 1,33 141 1,16 191 1,06
42 1,70 92 1,32 142 1,16 192 1,06
43 1,68 93 1,32 143 1,16 193 1,06
44 1,67 94 1,31 144 1,16 194 1,06
45 1,66 95 1,31 145 1,15 195 1,06
46 1,65 96 1,31 146 1,15 196 1,06
47 1,64 97 1,30 147 1,15 197 1,05
48 1,63 98 1,30 148 1,15 198 1,05
49 1,61 99 1,29 149 1,14 199 1,05
50 1,60 100 1,29 150 1,14 200 1,05
51 1,59 101 1,29 151 1,14

52 1,58 102 1,28 152 1,14
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TABELA 7
DEMANDA DIVERSIFICADA - MEDICAO AGRUPADA
CLIENTES TRIFASICOS DE 40 A
CLIENTES |DEMANDA|CLIENTES|DEMANDA]CLIENTES|DEMANDA]CLIENTES|DEMANDA

3 5,46 53 1,94 103 1,56 153 1,38
4 4,90 54 1,93 104 1,56 154 1,37
5 4,51 55 1,92 105 1,55 155 1,37
6 4,22 56 191 106 1,55 156 1,37
7 3,98 57 1,90 107 1,54 157 1,37
8 3,79 58 1,89 108 1,54 158 1,36
9 3,63 59 1,87 109 1,53 159 1,36
10 3,50 60 1,86 110 1,53 160 1,36
11 3,38 61 1,85 111 1,52 161 1,36
12 3,27 62 1,84 112 1,52 162 1,35
13 3,18 63 1,83 113 1,52 163 1,35
14 3,09 64 1,82 114 1,51 164 1,35
15 3,02 65 1,82 115 1,51 165 1,35
16 2,95 66 1,81 116 1,50 166 1,34
17 2,89 67 1,80 117 1,50 167 1,34
18 2,83 68 1,79 118 1,49 168 1,34
19 2,77 69 1,78 119 1,49 169 1,34
20 2,72 70 1,77 120 1,49 170 1,33
21 2,68 71 1,76 121 1,48 171 1,33
22 2,63 72 1,75 122 1,48 172 1,33
23 2,59 73 1,75 123 1,48 173 1,33
24 2,55 74 1,74 124 1,47 174 1,32
25 2,52 75 1,73 125 1,47 175 1,32
26 2,48 76 1,72 126 1,46 176 1,32
27 2,45 77 1,72 127 1,46 177 1,32
28 2,42 78 1,71 128 1,46 178 1,31
29 2,39 79 1,70 129 1,45 179 1,31
30 2,36 80 1,69 130 1,45 180 1,31
31 2,34 81 1,69 131 1,45 181 1,31
32 2,31 82 1,68 132 1,44 182 1,31
33 2,29 83 1,67 133 1,44 183 1,30
34 2,26 84 1,67 134 1,44 184 1,30
35 2,24 85 1,66 135 1,43 185 1,30
36 2,22 86 1,66 136 1,43 186 1,30
37 2,20 87 1,65 137 1,43 187 1,29
38 2,18 88 1,64 138 1,42 188 1,29
39 2,16 89 1,64 139 1,42 189 1,29
40 2,14 90 1,63 140 1,42 190 1,29
41 2,12 91 1,63 141 1,41 191 1,29
42 2,10 92 1,62 142 1,41 192 1,28
43 2,09 93 1,61 143 1,41 193 1,28
44 2,07 94 1,61 144 1,40 194 1,28
45 2,05 95 1,60 145 1,40 195 1,28
46 2,04 96 1,60 146 1,40 196 1,28
47 2,02 97 1,59 147 1,39 197 1,27
48 2,01 98 1,59 148 1,39 198 1,27
49 2,00 99 1,58 149 1,39 199 1,27
50 1,98 100 1,58 150 1,39 200 1,27
51 1,97 101 1,57 151 1,38

52 1,96 102 1,57 152 1,38
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TABELA 8
DEMANDA DIVERSIFICADA - MEDICAO AGRUPADA
CLIENTES TRIFASICOS DE 50 A
CLIENTES | DEMANDA | CLIENTES | DEMANDA |CLIENTES |DEMANDA |CLIEN TES | DEMANDA

3 6,92 53 2,45 103 1,97 153 1,74
4 6,21 54 2,44 104 1,97 154 1,74
5 5,72 55 2,42 105 1,96 155 1,73
6 5,34 56 2,41 106 1,95 156 1,73
7 5,05 57 2,39 107 1,95 157 1,72
8 4,80 58 2,38 108 1,94 158 1,72
9 4,60 59 2,37 109 1,94 159 1,72
10 4,43 60 2,35 110 1,93 160 1,71
11 4,28 61 2,34 111 1,92 161 1,71
12 4,14 62 2,33 112 1,92 162 1,71
13 4,03 63 2,32 113 1,91 163 1,71
14 3,92 64 2,30 114 1,91 164 1,70
15 3,82 65 2,29 115 1,90 165 1,70
16 3,74 66 2,28 116 1,90 166 1,70
17 3,66 67 2,27 117 1,89 167 1,69
18 3,58 68 2,26 118 1,89 168 1,69
19 3,51 69 2,25 119 1,88 169 1,69
20 3,45 70 2,24 120 1,88 170 1,68
21 3,39 71 2,23 121 1,87 171 1,68
22 3,34 72 2,22 122 1,87 172 1,68
23 3,28 73 2,21 123 1,86 173 1,67
24 3,24 74 2,20 124 1,86 174 1,67
25 3,19 75 2,19 125 1,85 175 1,67
26 3,15 76 2,18 126 1,85 176 1,67
27 3,10 77 2,17 127 1,84 177 1,66
28 3,06 78 2,16 128 1,84 178 1,66
29 3,03 79 2,15 129 1,83 179 1,66
30 2,99 80 2,14 130 1,83 180 1,65
31 2,96 81 2,13 131 1,83 181 1,65
32 2,93 82 2,12 132 1,82 182 1,65
33 2,89 83 2,11 133 1,82 183 1,65
34 2,86 84 2,11 134 1,81 184 1,64
35 2,84 85 2,10 135 1,81 185 1,64
36 2,81 86 2,1 136 1,80 186 1,64
37 2,78 87 2,1 137 1,80 187 1,63
38 2,76 88 2,1 138 1,80 188 1,63
39 2,73 89 2,1 139 1,79 189 1,63
40 2,71 90 2,1 140 1,79 190 1,63
41 2,69 91 2,1 141 1,78 191 1,62
42 2,66 92 2,0 142 1,78 192 1,62
43 2,64 93 2,0 143 1,78 193 1,62
44 2,62 94 2,0 144 1,77 194 1,62
45 2,60 95 2,0 145 1,77 195 1,61
46 2,58 96 2,0 146 1,76 196 1,61
47 2,56 97 2,0 147 1,76 197 1,61
48 2,55 98 2,0 148 1,76 198 1,61
49 2,53 99 2,0 149 1,75 199 1,60
50 2,51 100 2,0 150 1,75 200 1,60
51 2,49 101 1,98 151 1,75

52 2,47 102 1,98 152 1,74
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TABELA 9
DEMANDA DIVERSIFICADA - MEDICAO AGRUPADA
CLIENTES TRIFASICOS DE 70 A

CLIENTES [DEMANDA |[CLIENTES DEMANDA [LIENTES DEMANDA C€LIEN TES [DEMANDA
3 10,58 53 2,88 103 2,31 153 2,14
4 9,68 54 2,87 104 2,30 154 2,14
5 8,97 55 2,87 105 2,30 155 2,14
6 8,20 56 2,85 106 2,29 156 2,13
7 8,00 57 2,85 107 2,28 157 2,13
8 7,43 58 2,83 108 2,28 158 2,13
9 7,13 59 2,82 109 2,27 159 2,12
10 6,32 60 2,79 110 2,26 160 2,12
11 6,22 61 2,77 111 2,26 161 2,12
12 5,92 62 2,76 112 2,25 162 2,12
13 5,78 63 2,74 113 2,25 163 2,12
14 5,51 64 2,73 114 2,25 164 2,12
15 5,31 65 2,72 115 2,25 165 2,11
16 5,16 66 2,70 116 2,24 166 2,11
17 4,97 67 2,68 117 2,24 167 2,10
18 4,85 68 2,66 118 2,24 168 2,10
19 4,64 69 2,65 119 2,24 169 2,10
20 4,59 70 2,64 120 2,23 170 2,09
21 4,45 71 2,62 121 2,23 171 2,09
22 4,33 72 2,61 122 2,22 172 2,09
23 4,26 73 2,60 123 2,22 173 2,09
24 4,16 74 2,59 124 2,22 174 2,09
25 4,08 75 2,58 125 2,22 175 2,09
26 4,00 76 2,57 126 2,22 176 2,07
27 3,92 77 2,55 127 2,21 177 2,07
28 3,85 78 2,54 128 2,21 178 2,07
29 3,79 79 2,52 129 2,20 179 2,06
30 3,72 80 2,50 130 2,20 180 2,06
31 3,64 81 2,49 131 2,20 181 2,05
32 3,53 82 2,48 132 2,19 182 2,05
33 3,49 83 2,47 133 2,19 183 2,05
34 3,42 84 2,47 134 2,19 184 2,05
35 3,38 85 2,45 135 2,19 185 2,04
36 3,33 86 2,44 136 2,18 186 2,04
37 3,30 87 2,43 137 2,18 187 2,04
38 3,25 88 2,42 138 2,18 188 2,04
39 3,22 89 2,42 139 2,17 189 2,04
40 3,16 90 2,41 140 2,17 190 2,03
41 3,12 91 2,40 141 2,17 191 2,03
42 3,13 92 2,40 142 2,17 192 2,02
43 3,15 93 2,39 143 2,16 193 2,02
44 3,14 94 2,38 144 2,16 194 2,02
45 3,12 95 2,37 145 2,16 195 2,01
46 3,05 96 2,36 146 2,15 196 2,01
47 3,02 97 2,36 147 2,15 197 2,00
48 3,00 98 2,35 148 2,15 198 2,00
49 3,02 99 2,34 149 2,15 199 1,99
50 3,00 100 2,33 150 2,15 200 1,99
51 2,92 101 2,33 151 2,15
52 2,90 102 2,32 152 2,14
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TABELA 10
DEMANDA DIVERSIFICADA - MEDICAO AGRUPADA
CLIENTES TRIFASICOS DE 100 A
CLIENTES |DEMANDA [CLIENTES |DEMANDA [CLIENTES |DEMANDA JCLIENTES |DEMANDA

3 16,25 53 3,66 103 2,83 153 2,74
4 14,63 54 3,63 104 2,82 154 2,74
5 13,00 55 3,60 105 2,81 155 2,74
6 11,38 56 3,52 106 2,81 156 2,74
7 10,29 57 3,52 107 2,80 157 2,74
8 9,75 58 3,47 108 2,79 158 2,74
9 9,21 59 3,47 109 2,78 159 2,74
10 8,67 60 3,41 110 2,77 160 2,73
11 8,40 61 3,41 111 2,77 161 2,73
12 8,13 62 3,41 112 2,77 162 2,73
13 7,85 63 3,36 113 2,77 163 2,73
14 7,58 64 3,36 114 2,77 164 2,73
15 7,31 65 3,36 115 2,77 165 2,73
16 7,04 66 3,30 116 2,77 166 2,72
17 6,77 67 3,30 117 2,77 167 2,72
18 6,50 68 3,25 118 2,77 168 2,72
19 6,23 69 3,25 119 2,77 169 2,72
20 6,09 70 3,25 120 2,77 170 2,72
21 5,96 71 3,20 121 2,77 171 2,72
22 5,82 72 3,19 122 2,77 172 2,71
23 5,69 73 3,19 123 2,77 173 2,71
24 5,55 74 3,18 124 2,77 174 2,71
25 5,42 75 3,18 125 2,77 175 2,71
26 5,28 76 3,17 126 2,77 176 2,68
27 5,15 77 3,12 127 2,77 177 2,68
28 5,09 78 3,12 128 2,77 178 2,68
29 4,98 79 3,06 129 2,76 179 2,67
30 4,88 80 3,05 130 2,76 180 2,67
31 4,82 81 3,04 131 2,76 181 2,67
32 4,71 82 3,02 132 2,76 182 2,67
33 4,63 83 3,02 133 2,76 183 2,66
34 4,55 84 3,01 134 2,76 184 2,66
35 4,47 85 2,98 135 2,76 185 2,65
36 4,39 86 2,97 136 2,76 186 2,65
37 4,31 87 2,97 137 2,76 187 2,64
38 4,23 88 2,95 138 2,75 188 2,64
39 4,14 89 2,95 139 2,75 189 2,63
40 4,06 90 2,94 140 2,75 190 2,63
41 4,01 91 2,93 141 2,75 191 2,62
42 3,93 92 2,93 142 2,75 192 2,62
43 3,91 93 2,92 143 2,75 193 2,61
44 3,91 94 2,91 144 2,75 194 2,61
45 3,90 95 2,90 145 2,75 195 2,60
46 3,85 96 2,89 146 2,75 196 2,59
47 3,82 97 2,88 147 2,75 197 2,59
48 3,79 98 2,87 148 2,75 198 2,58
49 3,76 99 2,86 149 2,75 199 2,58
50 3,74 100 2,85 150 2,74 200 2,57
51 3,71 101 2,85 151 2,74

52 3,68 102 2,84 152 2,74

Processo de Engenharia e Obras

Pagina 23 /49



ITA-001 - Rev. 3

Ampla

TABELA 11

DEMANDA DIVERSIFICADA DE CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA

BTUN NUMERO DE | DEMANDA INDIVIDUAL BTUN NUMERO DE | DEMANDA INDIVIDUAL
APARELHOS | DIVERSIFICADA (kVA) APARELHOS DIVERSIFICADA (kVA)
1al0 1,30 1al0 2,20
11 a 20 1,12 11 a 20 1,89
21 a 30 1,04 21 a 30 1,76
31 a 40 1,01 31 a 40 1,72
7:500 41 a 50 0,98 18.000 41 a 50 1,65
51 a 75 0,91 51 a 75 1,54
76 a 100 0,85 76 a 100 1,43
acima de 100 0,78 acima de 100 1,32
1 al0 1,40 1 al0 2,35
11 a 20 1,20 11 a 20 2,02
21 a 30 1,12 21 a 30 1,88
31 a 40 1,09 31 a 40 1,83
9.000 41 a 50 1,05 21.000 41 a 50 1,76
51 a 75 0,98 51 a 75 1,65
76 a 100 0,91 76 a 100 1,53
acima de 100 0,84 acima de 100 1,41
1 al0 1,49 1 al0 3,00
11 a 20 1,20 11 a 20 2,58
21 a 30 1,19 21 a 30 2,40
31 a 40 1,16 31 a 40 2,34
10500 41 a 50 1,12 30.000 41 a 50 2,25
51 a 75 1,04 51 a 75 2,10
76 a 100 0,97 76 a 100 1,95
acima de 100 0,89 acima de 100 1,80
1al0 1,57 1al0
11 a 20 1,35 11 a 20
12000 21 a 30 1,26 21 a 30
e 31 a 40 1,22 31 a 40
12300 41 a 50 1,18 41 a 50
51 a 75 1,10 51 a 75
76 a 100 1,02 76 a 100
acima de 100 0,94 acima de 100
1al0 1,90 1 all
11 a 20 1,63 11 a 20
21 a 30 1,52 21 a 30
31 a 40 1,48 31 a 40
15.000 41 a 50 1,43 41 a 50
51 a 75 1,33 51 a 75
76 a 100 1,24 76 a 100
acima de 100 1,14 acima de 100

NOTA: Multiplicar o nimero de aparelhos pela demandaviddal diversificada para obter a

demanda total, utilizando-se das faixas de dememidf@rme exemplo a seguir:

Exemplo : 23 aparelhos de 7500 BTU/h

D=10x 1,3+10x1,12+3x1,04 =27,32 kVA
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TABELA 12
DEMANDA DIVERSIFICADA DE CONDICIONADORES DE AR TIP O SPLIT
BTU/h NUMERO DE | DEMANDA INDIVIDUAL BTU/N NUMERO DE |DEMANDA IN DIVIDUAL
APARELHOS | DIVERSIFICADA (kVA) APARELHOS |DIVERSIFICADA (kVA)
1 al0 1,13 1 al0 3,90
11 a 20 0,97 11 a 20 3,35
21 a 30 0,90 21 a 30 3,12
31 a 40 0,88 31 a 40 3,04
9.000 41 a 50 0,85 30.000 41 a 50 2,93
51 a 75 0,79 51 a 75 2,73
76 a 100 0,73 76 a 100 2,54
acima de 100 0,68 acima de 100 2,34
1 al10 1,30 1 al0 4,20
11 a 20 1,12 11 a 20 3,61
21 a 30 1,04 21 a 30 3,36
31 a 40 1,01 31 a 40 3,28
10.000 41 a 50 0,98 36.000 41 a 50 3,15
51 a 75 0,91 51 a 75 2,94
76 a 100 0,85 76 a 100 2,73
acima de 100 0,78 acima de 100 2,52
1 al0 1,60 1 al0 7,60
11 a 20 1,38 11 a 20 6,54
21 a 30 1,28 21 a 30 6,08
31 a 40 1,25 31 a 40 5,93
12.000 41 a 50 1,20 48.000 41 a 50 5,70
51 a 75 1,12 51 a 75 5,32
76 a 100 1,04 76 a 100 4,94
acima de 100 0,96 acima de 100 4,56
1 al0 2,70 1 al0 9,10
11 a 20 2,32 11 a 20 7,83
21 a 30 2,16 21 a 30 7,28
31 a 40 2,11 31 a 40 7,10
18.000 41 a 50 2,03 60.000 41 a 50 6,83
51 a 75 1,89 51 a 75 6,37
76 a 100 1,76 76 a 100 5,92
acima de 100 1,62 acima de 100 5,46
1al0 2,90 1al0
11 a 20 2,49 11 a 20
21 a 30 2,32 21 a 30
31 a 40 2,26 31 a 40
24.000 41 a 50 2,18 41 a 50
51 a 75 2,03 51 a 75
76 a 100 1,89 76 a 100
acima de 100 1,74 acima de 100

NOTA: Multiplicar o numero de aparelhos pela demandaviddal diversificada para obter a
demanda total, utilizando-se das faixas de demenidf@rme exemplo a seguir:

Exemplo : 23 aparelhos de 7500 BTU/h

D=10x 1,3+10x0,97 +3x0,9 =25,4 kVA
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TABELA 13
DEMANDA DIVERSIFICADA DE CONDICIONADORES DE AR TIP O CENTRAL C/ CONDENSAQAO A AR
kcal/h NUMERO DE |DEMANDA INDIVIDUAL kcal/h NUMERO DE DEMANDA INDIVIDUAL
TR APARELHOS | DIVERSIFICADA (kVA) TR APARELHOS |DIVERSIFIC ADA (kVA)
1al0 5,70 1all 14,60
11 a 20 4,90 11 a 20 12,56
21 a 30 4,56 21 a 30 11,68
9.000 31 a 40 4,45 30.400 31 a 40 11,39
3,0 41 a 50 4,28 10,0 41 a 50 10,95
51 a 75 3,99 51 a 75 10,22
76 a 100 3,71 76 a 100 9,49
acima de 100 3,42 acima de 100 8,76
1al0 7,80 1 al0 17,75
11 a 20 6,71 11 a 20 15,27
21 a 30 6,24 21 a 30 14,20
15.200 31 a 40 6,08 39.240 31 a 40 13,85
5,06 41 a 50 5,85 13,0 41 a 50 13,31
51 a 75 5,46 51 a 75 12,43
76 a 100 5,07 76 a 100 11,54
acima de 100 4,68 acima de 100 10,65
1al0 8,75 1 all 25,80
11 a 20 7,53 11 a 20 22,19
21 a 30 7,00 21 a 30 20,64
18.000 31 a 40 6,83 43.500 31 a 40 20,12
6,0 41 a 50 6,56 14,5 41 a 50 19,35
51 a 75 6,13 51 a 75 18,06
76 a 100 5,69 76 a 100 16,77
acima de 100 5,25 acima de 100 15,48
1 al0 10,00 1 al10 28,00
11 a 20 8,60 11 a 20 24,08
21 a 30 8,00 21 a 30 22,40
20.200 31 a 40 7,80 59000 31 a 40 21,84
7 41 a 50 7,50 20 41 a 50 21,00
51 a 75 7,00 51 a 75 19,60
76 a 100 6,50 76 a 100 18,20
acima de 100 6,00 acima de 100 16,80
1 al10 12,75 1 al0 38,20
11 a 20 10,97 11 a 20 32,85
21 a 30 10,20 21 a 30 30,56
24.300 31 a 40 9,95 76700 31 a 40 29,80
8 41 a 50 9,56 25 41 a 50 28,65
51 a 75 8,93 51 a 75 26,74
76 a 100 8,29 76 a 100 24,83
acima de 100 7,65 acima de 100 22,92

NOTAS: 1) Valores aproximados de kcal / h.
2) Multiplicar o niumere @parelhos pela demanda individual diversificaala p
obter a demanda total, utilizando-se das faixadeteanda conforme exemplo a
seqguir:

Exemplo : 23 aparelhos de 9000 kcal/h

D=10x 5,7+10x4,9+3x4,56 =119,68 kVA
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TABELA 14

DEMANDA PARA INSTALACOES DE ILUMINAGAO E TOMADAS

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA %
Auditérios, salbes para exposicdes e semelhantes 100
Bancos, lojas e semelhantes 100
Barbearias, saldes de beleza e semelhantes 100
Clubes e semelhantes 100

100 para os primeiros 12 kVA

Escolas e semelhantes 50 para o que exceder de 12 kVA

100 para os primeiros 20 kVA

Escritorios 70 para o que exceder de 20 kVA

Garagens comerciais e semelhantes 100

40 para os primeiros 50 kVA

Hospitais e semelhantes 20 para o que exceder de 50 kVA

50 para os primeiros 20 kVA
Hotéis e semelhantes 40 para os seguintes 80 kVA
30 para o que exceder de 100 kVA

Igrejas e semelhantes 100
Restaurantes e semelhantes 100
Supermercados e semelhantes 100
Postos de gasolina 100
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TABELA 15
DIMENSIONAMENTO DAS INSTALACOES DO CLIENTE

MEDICAO INDIVIDUAL

° Ramal de Ligagdo Diametro Ramal de Entrada Diametro Ramal do Cliente Aterramento
Demanda % 1= S (Condudtores isolados em XLPE) Nominal Nominal (Responsabilidade do Cliente) em
Prevista (D) % NS =g £ do Condutores Isolados do Condutores isolados cabo
Méaxima g g % g Concéntrico Pré-reunido Multiplexado Eletroduto em XLPE Eletroduto em PVC instalados de NOTAS
'-a'-) Z— % 13 de cobre de cobre de cobre Ramal Em Ao Ramal em eletroduto cobre
A 'g o T E- , , , de eletroduto tempo de embutido ou aparente nu
¢ ) E () (mm?) () Ligagao (mm?) (mm?) Entrada (mm?) (mm?)
0 <D <5 |Monofasico|] 40 Direta 1x6(6) - - 1x6(6) - 1X6(6) 6
5<D <8 |Monofasico| 70 Direta 1 x 10 (10) - - 1x 10 (10) - 1 X 16 (16) 10
5<D<12 Bifasico 50 Direta 2 x 10 (10) - - 2 x 10 (10) - 2 X 10 (10) 10
0< D<15 Biféasico 70 Direta 2 x 16 (16) 50 2 x 16 (16) - 50 2 x 16 (16) 16 NOTA 1
15<D< 22| Bifasico |100 Direta 2 x 25 (25) 50 2 x 25 (25) - 50 2 x 25 (25) 16 NOTA 1}
8 < D< 15| Trifasico | 40 Direta| 3 x 1# 6 (6) - - 3 x 1# 6 (6) - 3 X 10 (10) 10
15<D<19] Trifasico | 50 Direta| 3 x 1#6 (6) - - 3 x 1# 6 (6) - 3 X 10 (10) 10
19 <D < 27| Trifasico | 70 Direta | 3 x 1# 10 (10) - - 3 x 1# 10 (10) - 3 X 25 (25) 16
27 <D < 38| Trifasico [100 Direta 3 x 25 (25) 50 3 x 35 (35) - 50 3 X 35 (25) 16
38 <D < 47| Trifasico |125]125 Indiretal 3 x 35 (35) 50 3 x 50 (35) - 50 3 x 50 (25) 25
47 <D < 61| Trifasico |200] 160 c/TC's 3 x 70 (50) 75 3 x 95 (70) - 75 3 x 95 (50) 25
61<D<75]| Trifasico |200]200]" 3x 70 (50) 75 3x 95 (70) - 75 3 x 95 (50) 25
NOTAS:

1- A utilizacéo do padrao bifasico de 70 e 100 A é restrita aos consumidores atendidos por programas especificos de Eletrificagdo Rural, em casos de necessi-
dade comprovada.
2- Para bitolas acima de 10mm? deverao ser usados cabos no lugar de fios.
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TABELA 16
CONDUTORES E ELETRODUTOS DO RAMAL DE LIGACAO E RAM AL DE ENTRADA
RAMAL DERIVADO DA REDE DE DISTRIBUICAO OU DE TRANSF ORMADOR EXCLUSIVO
RAMAL AEREO RAMAL DE ENTRADA RAMAL SUBTERRANEO
DEMANDA | CHAVE ATE ATE DO PONTO DE CABO ELETRODUTO
PREVISTA GERAL FUSIVEL A CHAVE O PONTO ENTREGA ATE COB RE
ATE BLINDADA NH GERAL DE ENTREGA A CHAVE GERAL ELETROD UTO ISOLADO EM RAMAL DE LIGAGAO E DE
ou PRE-REUNIDO PRE-REUNIDO CABO DE COBRE (PVC) XL PE PARA ENTRADA
DISJUNTOR DE COBRE DE COBRE ISOLADO EM RAMAL DE LIGAGA O ACO CORRUGADO
XLPE XLPE XLPE E DE ENTRADA
(KVA) A) A) (mm2) (mm?) (mm2) mm (pol) (mm2) mm mm
15 40 40 3 x10(10) 50 (1 1/2") - -
19 50 50 3 x10(10) 50 (1 1/2") - -
27 100 70 3 x 16(16) 50 (1 1/2") - -
38 100 100 3 x 25(25) 50 (1 1/2") - -
47 150 125 3 x 35(35) 60 (2") - -
61 200 160 3x70+50 3x70+50 60 (2") 3 x 95 (70) 80(3") 75
75 200 200 3x70+50 3x70+50 60 (2") 3 x 95 (70) 80(3") 75
112,5 300 300 3x120 + 95 3x120 + 95 75 (2 1/2") 3 x 185 (150) 80(3") 75
150 400 400 3x185 + 150 3 x 185 + 150 75 (2 1/2") 2x3x95(2x70) 2 x80(3") 2x75
225 600 600 2 x3x185(2x150) 2 x100(4") 2 x 100
300 800 800 4x3x185(2x185)| 2x150(6") 2 x 150
NOTAS: 1 - Ponto de entrega de energia, é o ponto até o qual a CERJ se obriga a fornecer energia elétrica, com participa¢éo nos investimentos necessarios,
bem como responsabilizando-se pelos servigos,pela operagédo e manutencéo, ndo sendo necessariamente o ponto de medigéo.
2 - Toda cabina coletiva externa ou interna devera ter Chave Geral.
3 - O dimensionamento dos condutores, protegéo geral, e transformadores nos atendimentos a edificagdes de uso coletivo, devera ser feito
através da ITC 001 - Célculo de Demanda para Ligagdes de Clientes em Baixa Tenséo.
4 - Sempre que houver condigdes técnicas a CERJ optara pelo ramal de ligacéo aéreo.Caso o cliente deseje ser atendido por ramal subterraneo, o ponto de entrega
situar-se-a na conexao deste ramal com a rede aérea, cabendo ao interessado todo o dnus da instalagéo deste ramal( paragrafo Il do art 7° e art 8° da Resolugéo 456).
5 - No caso de ramal aéreo até a bitola de 35 mm2, este sera extendido sem emendas, até os terminais da chave geral.
6 - No caso de utilizagdo de ramal aéreo com as bitolas 70,120, e 185 mm?, a distancia entre o ponto de conexao na rede e a fachada do prédio nao devera ser superior a 15 metros.
7 - Quando a alimentagdo da medicéo agrupada for suprida por mais de um transformador, devera ser prevista uma chave de protecéo para cada unidade de transformacéo.
Nesse caso as alimentagdes ap6s as chaves deverdo convergir para um Unico barramento de paralelismo.
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TABELA 17

POTENCIAS MEDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS

APARELHO POTENCIA (Watt)
Ar condicionado — % HP 1125
Ar condicionado — 1 HP 1500
Ar condicionado — 7500 BTU/h 1250
Aparelho de som 120
Aquecedor de agua — até 80 litros 1500
Aquecedor de agua — de 100 a 150 litros 2500
Aspirador de p6 200
Aquecedor de ambiente 1000
Batedeira 100
Boiler elétrico 2500
Cafeteira elétrica 600
Circulador de ar 150
Chuveiro elétrico 4400
Enceradeira 300
Ferro elétrico automatico 1000
Forno a resisténcia 1500
Forno de microondas 1300
Freezer 400
Geladeira 1 porta 200
Geladeira 2 portas 300
Lavadora de loucas 1500
Lavadora de roupas 1000
Liquidificador 200
Secadora de roupas 3500
Torneira elétrica 2500
Torradeira 800
TV em cores — 20 polegadas 90
TV em cores 14 polegadas 60
TV preto e branco 40
Ventilador 100
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8. EXEMPLOS DE CALCULO DE DEMANDA DE CONSUMIDOR ES

8.1. MEDICAO INDIVIDUAL

EXEMPLO 1 - MEDI(;AO RESIDENCIAL
Casa no bairro de Santa Rosa / Niteréi com:

3 Quartos

2 Salas

3 Banheiros com chuveiro

1 Area de servigo

1 Cozinha —tipo 2

4 Outros — Varanda, circulagéo, quarto de empregdmmheiro sem chuveiro

Poténcias Especiais:

1 Hidromassagem com aquecimento — 4400 W

1 Fritadeira Elétrica — 1500 W

2 Motores de 1/4 CV

2 Bombas de 1/3 CV

1 Bomba para piscina 2 CV

6 Lampadas VM — 250 W para iluminagao de jardim
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CALCULO DE DEMANDA PARA UNIDADE DE CONSUMO RESIDENC IAL

1. MODULOS DE DEMANDA

Quartos Salas | Banheiros|Area Serv.] Cozinha 1| Cozinha 2| Outros Totais
Demanda 1,5 1,6 2,3 1,9 1,5 2,1 0,35
Quantidade 3 2 3 1 0 1 4
Sub-total 4,5 3,2 6,9 1,9 0 2,1 14 20,00
Para residéncias com 2 ou mais quartos - dividir a demanda por 1,20
Sub-total 16,67
Fator de localizagéo 0,88
Demanda a - a transportar 14,67 [kVA
2. CARGAS ESPECIAIS
. . Carga Fator de
Cargas de Aquecimento Potencia | Quant. Instalada | Demanda Total
Sauna para banheiro 0,00 0,00
Sauna convencional 0,00 0,00
Hidromassagem com aguecimento 4,40 1 4,40 0,80 3,52
Fogéo elétrico 0,00 0,00
Aquecedor elétrico residencial 0,00 0,00
Fritadeira elétrica 1,50 1 1,50 0,80 1,20
Outros 0,00 0,00
Demanda b - a transportar 4,72 kVA
Carga de Motores
Poténcia em CV 1/4 1/3 1/2 1 2
Quantidade 2 2 1
Carga instalada 0,75 1,00 0,00 0,00 3,00 0,00 4,75 |kwW
Demanda em kVA 0,99 1,16 2,97
Fator de diversidade 0,70 0,70 1,00
Demanda c . atranspo| 0,69 0,81 0,00 0,00 2,97 0,00 4,48 kVA
Cargas de lluminacao Especial
Poténcia em W 160 250 400 500 1000 2000
Quantidade 6
Carga instalada 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 150 |kw
Fator de poténcia 0,90
Demanda d - a transportar 1,67 kVA
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DEMANDA DO CLIENTE = Dc

Dc(kVA) = a + (100% da maior demanda entre b, c, d) + (70% do somatério das demais)

|Dc = 14,67 +4,72 + 0,70*( 4,48 + 1,67 ) |

[DckvA) = 2369 kVA ]

Conclusao: Pela tabela 15 para 23,69 kVA de demanda teremos:

Tipo de fornecimento: Trifasico

Disjuntor: 70 A

Tipo de Medicéo : Direta

Ramal de ligagéo: Concéntrico bipolar 3 x 1 # 10 (10)mm?2
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EXEMPLO 2 — MEDICAO NAO RESIDENCIAL

Pousada com 20 suitegfeitdrio, sala de jogos, recepcao, escritdaeanderia e area de lazer.

Cada suite 1 lampada de 100W
2 lampadas de 60W
1 lampada de 40 W
4 tomadas de 100W
1 Ar condicionado de 7500 BTU/h

Refeitoria 12 lampadas fluorescentes de 40W
10 tomadas de 100W
2 tomadas de 300 W
4 tomadas de 400 W
4 tomadas de 600 W
2 tomadas de 1500 W

Sala de jogos, recepcao e escritdrio com:

6 lampadas de 60 W

12 tomadas de 100W

2 tomadas de 300W

2 Ar condicionado de 10.500 BTU/h
12 lampadas fescentes de 40 W

Lavanderia 8 Lampadas fluorescentes de 40 W
6 Tomadas de 1000 W
1 Tomada de 3500 W

Area de Lazer 10 Lampadas fluorescentes de 40 W

4 Lampadas VM — 250 W
1 Sauna elétrica — 9000 W
2 Bombas trifasicas de 2 CV — Piscina

Areas comuns 2 Bombas monofasicas de 1/2 CV
2 Bombas trias de 2 CV
4 Boiler elétrico — 2500 W
20 Lampadas fluorescentes de 40 W
10 Tomadas de 100 W
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| CALCULO DE DEMANDA DE CARGAS COMERCIAIS OU INDUSTRI AIS

. ) Carga | Fator de
Cargas de Aguecimento Potencia | Quant. Instalada | Demanda Total

Sauna para banheiro 0,00 0,00

Sauna convencional 9,00 1 9,00 1,00 9,00

Secadora de roupa 3,50 1 3,50 0,80 2,80

Forno elétrico 1,50 1 1,50 0,80 1,20

Aquecedor elétrico residencial 0,00 0,00

Fritadeira elétrica 1,50 1 1,50 0,80 1,20

Boiler elétrico 2,50 4 10,00 0,66 6,60

Demanda a - a transportar 25,50 20,80 |kVA

Aparelhos de refrigeragdo (Tabelas 11, 12 e 13)
|D = demanda ndividual diversificada x no. de aparelnos |

Poténcia - BTU/h 7500 9000 10500 15000 21000

Quantidade de aparelhos 10 10 2

Poténcia - kW 1,25 1,25 1,50 1,75 2,50 3,50

Carga Instalada 12,50 12,50 0,00 3,50 0,00 0,00 28,50 |kw
Demanda individual diversificada 1,30 1,12 1,25

Demanda b - a transportar 13,00 11,20 0,00 2,50 0,00 0,00 26,70 |kvA
Cargas de lluminagdo e tomadas (Tabela 14)

Poténcia em W 40 60 100 250 300 400 600 1000
Quantidade 82 46 132 4 4 4 4 6

Carga instalada 3,28 2,76 13,20 1,00 1,20 1,60 2,40 6,00 31,44 |kw
Fator de demanda = 50% de 20 kVA + 40% dos seguintes 80 kVA

Demanda c - a transportar 14,58 JkVA
Carga de Motores (Tabelas 2 e 3)

Poténcia em CV 1/4 1/2 3/4 1 2

Quantidade 2 4

Carga instalada 0,00 1,50 0,00 0,00 12,00 13,50 |[kW

Demanda em kVA 1,77 6,21

Fator de diversidade 0,70 1,00

Demanda d . a transportar 0,00 1,24 0,00 0,00 6,21 7,45 |kVvA

Demanda das maquinas de solda a transformador

Maior 2°.Maior | 3°.Maior | demais

Poténcia

Quantidade

Carga instalada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [kw

Fator de demanda 1,00 0,70 0,40 0,30

Demanda e - a transportar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 kVA

CARGA INSTALADA | 98,94 kW |

DEMANDA TOTAL

[IDDT (kvA)=a+b+c+d+e |

|DDT = 20,80 + 26,70 + 14,58 + 7,45 + 0

[ ooT=

69,53 KVA ]

Concluséo: Pela tabela 15 para 67,73 kVA de demanda teremos:

Disjuntor:

Tipo de Medigéo :
Ramal p/ ligagéo:

Tipo de fornecimento: Trifasico

200 A
Indireta

Pré-reunido de cobre 3 x 70 (50)mm?2
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8.2. MEDICAO AGRUPADA

EXEMPLO 3 - ENTRADA COLETIVA RESIDENCIAL

Prédio com 16 apartamentos localizado no bairmF8ancisco / Niteroi, sendo que cada
apartamento possui:

Quartos

Sala

Banheiro com chuveiro

Area de servigo

Cozinha —tipo 1

Outros (circulacdo, quarto de empregada ediambsem chuveiro)

WRRPRRREN

Tem como poténcia comum do condominio (Servico):

80 Lampadas fluorescentes de 40 W
6 Lampadas VM — 125 W

1 Sauna convencional de 9000 W

2 Bombas 2 CV — piscina

2 Bombas 1 CV

2 Motores Y2 CV

2 Motores ¥4 CV

2 Ar condicionado 9000 BTU/h
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EXEMPLO 3

[ CALCULO DE DEMANDA PARA MEDICAO AGRUPADA RESIDENCIA L

1. DEMANDA DIVERSIFICADA INDIVIDUAL - Ddi

(Tabelas de 4 a 10)

Quartos Salas Banheiros|Area Serv.| Cozinha 1| Cozinha 2| Outros Totais

Demanda 15 1,6 2,3 1,9 15 2,1 0,35
Quantidade 2 1 1 1 1 3

Sub-total 3 1,6 2,3 1,9 1,5 0 1,05 11,35
Para residéncias com 2 ou mais quartos dividir a demanda por 1,20
Sub-total 9,46
Fator de localizagéo 1,00
Demanda individual 9,46 kVA

Pela tabela 15 optpou-se para que a unidade de consumo tenha ligagao:

Pela tabela 7 encontramos para:

2. DEMANDA TOTAL DOS CONSUMIDORES - Dtc

| Dtc(kVA) = n°. Cons. do prédio x Ddi |

clientes

x

| TRIFASICA - disjuntor 40 A |

Dtc= kVA a transportar
3. DEMANDA DO SERVICO
. ) Carga | Fator de

a) Cargas de Aguecimento Potencia | Quant. Instalada | Demanda Total
Sauna para banheiro 0,00 0,00
Sauna convencional 9,00 1 9,00 1,00 9,00
Hidromassagem com aquecimento 0,00 0,00
Fogao elétrico 0,00 0,00
Aquecedor elétrico residencial 0,00 0,00
Fritadeira elétrica 0,00 0,00
Outros 0,00 0,00
Demanda a - a transportar 9,00 |kVA
b) Carga de Motores (Tabelas 2 e 3)
Poténcia em CV 1/4 1/2 3/4 1 2
Quantidade 2 2 2 2
Carga instalada 0,75 1,50 0,00 3,00 6,00 0,00 11,25 |kW
Demanda em kVA 0,99 1,31 2,28 4,05
Fator de diversidade 0,70 0,70 0,70 1,00
Demanda b . a transportar 0,69 0,92 0,00 1,60 4,05 0,00 7,26 |kVA
c) Cargas de lluminacéao e tomadas
Poténcia em W 40 100 125 400 1000 2000
Quantidade 80 6
Carga instalada 3,20 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 3,95 |kW
F.Pot. Lamp. V.M 0,90 3,20 0,83 4,03 |kVA
Fator de demanda 1,00
Demanda c - a transportar 4,03 kVA
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d) Demanda de aparelhos de refrigeragdo  (Tabelas 11, 12 e 13)

| Dd = demanda diversificada individual x n°. de aparelhos |

Poténcia - BTU/h 7500 9000 10500 15000 21000

Quantidade de aparelhos 2

Carga instalada 1,5 15 |kw
Demanda individual diversificada 1,4

Demandad - a transportar 0,00 2,80 0,00 0,00 0,00 2,80 |kvA

| Dservico(kVA) = (100% da maior demanda entre a,b, ¢, d) + (70% do somatério entre a, b, ¢, d exceto a  maior delas) |

| Ds = 9,00 + 0,70.( 7,26 + 4,03 + 2,80 ) |

IDs(kvA) = 18,86  kVA |a transportar

Pela tabela 15 para 18,86 kVA de demanda teremos:

Medigéo do Servico:  Trifasica
Disjuntor : 50 A
Condutor :  Concéntrico 3 x 1 # 6 (6) mm?2

4. DEMANDA DA PROTEGCAO GERAL(Dpg) = DEMANDA DO AGRU PAMENTO DE MEDIDORES
DOS APARATAMENTOS (Dtc)
Esta demanda servira para dimensionar o equipamento de protegdo geral da entrada coletiva.

IDpg=Dtc= 47,20  kVA |

Pela tabela 16 para 47,20 kVA teremos:

Tipo de fornecimento: Trifasico
Chave geral blindada: 200 A
Disjuntor: 160 A

5. DEMANDA TOTAL DO PREDIO
Esta demanda servird para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do ramal de
entrada coletivo.

| bpDT=(Dtc+Ds)x090 |

|_DDT =(47,20 + 18,86)x0,90 |

[ ODT = 5946 kvA ]

Pela tabela 16 para 59,46 kVA teremos:

| Ramal de ligacdo: Cabo pré-reunido de cobre 3 x 70 + 50 mm?2 |
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EXEMPLO 4 — ENTRADA COLETIVA COMERCIAL

Centro comercial com 06 lojas e 10 salas pardt@sos comerciais compostas de:

Lojas tipa

Salas tipo

Servica

8 lampadas fluorescentes de 40 W
1 lampada de 60W

8 tomadas de 100W

1 chuveiro elétrico — 4400 W

2 tomadas de 500 W

1 tomada de 1500 W

4 lampadas fluorescentes de 40 W
1 lampada de 60W
4 tomadas de 100W
2 tomadas de 300W
1 chuveiro elétried400 W
1 ar condicionado — 10500 BTU/h

20 lampadas fluorescentes de 40 W
8 lampada de 60W
8 tomadas de 100W
1 chuveiro elétricd400 W
1 bomba de 2 CV trifasica
1 bomba de ¥2 CV tita
4 refletores - 1000 W
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1. DETERMINACAO DO TIPO DE MEDICAO DA UNIDADE DE CO NSUMO
1.1.LOJAS
Poténcias de Aqueciment@Tabela 1)

1 chuveiro — 4400 W x 0,80 = 3,52 kVA
1 fritadeira — 1500 W x 0,80 = 1,20 kVA Total =4,72kVA

Poténcias de lluminacdo e Tomadaflabela 14)

Poténcia instalada = 2180 W x 1,0@ 28kVA

Obs: Considerando-se as lojas como bares, lan@woetsemelhantes, o fator de demanda sera 100%.

IDemanda de cada loja = 4,72 + 2,18 = 6,90 kVA

Pela tabela 15 para 6,90 kVA de demanda indivithrainos:

Tipo de fornecimento: Monofasica

Disjuntor: 70 A

Tipo de Medicao: Direta

Condutor: Concéntrico 1 x 1AQ) mm?
1.2. SALAS

Poténcias de Aqueciment@Tabela 1) 1 chuveiro — 4400 W x 0,80 52%VA

Aparelhos de RefrigeracddTabela 11) 1 Ar condicionado — 10500 BTU/h,251kVA

Poténcias de lluminacdo e Tomadailabela 14) Poténcia instalada = 1220 W x £,0022 kVA

Obs: Considerando-se as salas como escritériosmalBantes, o fator de demanda sera 100%.

IDemanda de cada loja = 3,52 + 1,25 + 1,22 = 5,994

Pela tabela 15 para 5,99 kVA de demanda indivitkreimos:

Tipo de fornecimento: Monofasica

Disjuntor: 70 A

Tipo de Medicao: Direta
Condutor: Concéntrico 1 x0L(10) mm?
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2. DETERMINACAO DA DEMANDA DAS SALAS E LOJAS
. . Carga Fator de
a) Cargas de Aguecimento Potencia | Quant. Instalada | Demanda Total

Sauna para banheiro 0,00 0,00

Sauna convencional 0,00 0,00

Hidromassagem com aquecimento 0,00 0,00

Fogado elétrico 0,00 0,00

Chuveiro elétrico 4,40 16 70,40 0,28 19,71

Fritadeira elétrica 1,50 6 9,00 0,59 5,31

Outros 0,00 0,00

Demanda a - a transportar 79,40 25,02 |kVA

b) Aparelhos de refrigeracdo (Tabela 11)
| D =demanda individual diversificada x n°. de aparelhos |

Poténcia - BTU/h 7500 9000 10500 15000 21000

Quantidade de aparelhos 10

Poténcia - kW 1,25 1,50 1,75 2,50 3,50

Carga Instalada 0,00 0,00 17,50 0,00 0,00 17,50 |kw

Demanda individual diversificada 1,25

Demanda b - a transportar 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 12,50 |kvA

c) Cargas de lluminacdo e tomadas (Tabela 14)

Poténcia em W 40 60 100 250 300 500 600 1000

Lojas 48 6 48 12

Salas 40 10 40 20

Quantidade 88 16 88 0 20 12 0 0

Carga instalada 3,52 0,96 8,80 0,00 6,00 6,00 0,00 0,00 25,28 |kw
Fator de demanda 1,00
Demanda ¢ - a transportar 25,28 |kVA

3. DEMANDA DA PROTEGAO GERAL

Esta demanda servira para dimensionar o equipamento de protecdo geral da entrada coletiva.

| Dpg=a+b+c |
l Dpg = 25,02 + 12,50 + 25,28
| Dpg= 6280 kVA |a transportar

Pela tabela 15 para 62,80 kVA teremos:

Disjuntor:

Tipo de fornecimento: Trifasico
Chave geral blindada: 200 A

200 A
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4. DEMANDA DO SERVICO

- . Carga Fator de

a) Cargas de Aquecimento Potencia | Quant. Instalada | Demanda Total
Sauna para banheiro 0,00 0,00
Sauna convencional 0,00 0,00
Hidromassagem com aguecimento 0,00 0,00
Fogéo elétrico 0,00 0,00
Chuveiro elétrico 4,40 1 4,40 0,80 3,52
Fritadeira elétrica 0,00 0,00
Outros 0,00 0,00
Demanda a - a transportar 4,40 3,562 kVA
b) Carga de Motores (Tabelas 2 e 3)
Poténcia em CV 1/4 1/2 3/4 1 2
Quantidade 1 1
Carga instalada 0,00 0,75 0,00 0,00 3,00 0,00 3,75 |kW
Demanda em kVA 0,87 2,7
Fator de diversidade 0,70 1,00
Demanda b . a transportal 0,00 0,61 0,00 0,00 2,70 0,00 3,31 |kVA
c¢) Cargas de lluminagéo e tomadas
Poténcia em W 40 60 100 400 1000 2000
Quantidade 20 8 8 4
Carga instalada 0,80 0,48 0,80 0,00 4,00 0,00 6,08 |kw
Fator de demanda 1,00
Demanda c - a transportar 6,08 kVA

|Dservigo(kVA) = (100% da maior demanda entre a,b, ¢, d) + (70% do somatério das demais)

l Ds = 6,08 + 0,70.( 3,52 + 3,31) |

IDs(kvA)= 10,86 kVA Ja transportar

Pela tabela 15 para 11,26 kVA de demanda teremos:

Medigdo do Servigo: Trifasica
Disjuntor : 40 A
Condutor : Concéntrico 3 x 1 # 6 (6) mm?

5. DEMANDA TOTAL DO PREDIO
Esta demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materias, do ramal
entrada coletivo.

|Dtotal = (Dpg + Ds ) x 0,90 = (62,80 + 10,86) x 0,90 |

I Dtotal = _ 66,30 KVA |

Pela tabela 16 para 66,30 kVA de demanda teremos:

|Ramal de ligagéo: Cabo pré-reunido de cobre 3 x 70 + 50 mm2 |
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EXEMPLO 5 — ENTRADA COLETIVA MISTA (Residencial /@nercial)
Prédio com 24 apartamentos na Praia do Forted Eab que possuem cada :

3 Quartos

1 Sala

2 Banheiro com chuveiro

1 Area de servigo

1 Cozinha —tipo 2

4 Outros (circulagéo, quarto de empregada, vararmaheiro sem chuveiro)
12 Lojas ( Lanchonetes, armarinhos, saldo de belseanelhantes)

Loja tipo com:

8 lampadas fluorescentes — 40 W
1 tomada de 1500 W

1 torneira elétrica — 2500 W

1 ar condicionado — 10.500 BTU/h
8 tomadas de 100 W

4 tomadas de 400 W

1 lampada incandescente — 60 W

Servigo:

120 Lampadas fluorescentes de 40 W
8 Lampadas VM — 125 W

1 Sauna convencional de 9000 W
2 Bombas 2 CV — piscina

2 Bombas 1 CV

2 Motores Y2 CV

2 Motores ¥4 CV

2 Motores 10 CV - elevadores

12 Refletores de 400 W

1 Chuveiro elétrico — 4400 W

48 Tomadas de 100 W
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1. DETERMINACAO DO TIPO DE LIGACAO DA UNIDADE DE CONSUMO
1.1. LOJAS

Poténcias de Aqueciment@Tabela 1)

1 torneira — 2500 W x 0,80 = 2,00 kVA

1 fritadeira — 1500 W x 0,80 = 1,20 kVA
Total = 3,20 kVA

Poténcias de lluminacdo e Tomada@abela 14)

Carga instalada = 2.780 W x 1,00 = 2,78 kVA

Obs: Considerando-se as lojas como bares, lanclsometgemelhantes, o fator de poténcia sera 100%.
Poténcia de Aparelhos de Refrigeracaptabela 11 )

1 Ar condicionado — 10.500 BTU/h =1,25 x 1 = 1kK%A

[Demanda de cada loja = 3,20 + 2,78 + 1,25 = 7,284

Pela tabela 15 para 7,23 kVA de demanda individpsmos por:

Tipo de fornecimento: Monofasico
Disjuntor: 70 A

Tipo de Medigéo: Direta

Condutor: Concéntrico 1 x 10 (10) mm?
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1.2. DEMANDA DIVERSIFICADA INDIVIDUAL - Ddi (Tabelas de 4 a 10)

Quartos Salas Banheiros|Area Serv.| Cozinha 1| Cozinha 2| Outros Totais
Demanda 1,5 1,6 2,3 1,9 1,5 2,1 0,35
Quantidade 3 1 2 1 1 4
Sub-total 4,5 1,6 4,6 1,9 0 2,1 1,4 16,10
Fator de demanda 1,20
Sub-total 13,42
Fator de localizagao 1,00
Demanda individual 13,42 |kVA

Pela tabela 15 a unidade de consumo devera ter
ligagao: L_TRIFASICA - disjuntor 40 A |

Pela tabela 7 encontramos para: clientes Ddi = kVA

2. DEMANDA TOTAL DOS APARTAMENTOS - Dap

|Dtc(kVA) = n°. Clientes do prédio x Ddi | X

Dtc= 61,20 [kVA a transportar

3. Demanda das Lojas

. . Carga Fator de

a ) Cargas de Aquecimento Potencia | Quant. Instalada | Demanda Total
Sauna para banheiro 0,00 0,00
Sauna convencional 0,00 0,00
Hidromassagem com aquecimento 0,00 0,00
Fogéo elétrico 0,00 0,00
Torneira elétrica 2,50 12 30,00 0,45 13,50
Fritadeira elétrica 1,50 12 18,00 0,45 8,10
Outros 0,00 0,00
Demanda a - a transportar 21,60 |kvA

b) Aparelhos de refrigeragdo (Tabela 11)

| D =demanda diversificada individual x n°. de aparelhos |
Poténcia - BTU/h 7500 9000 10500 15000 21000
Quantidade de aparelhos 10 12
Poténcia - kW 1,25 1,50 1,75 1,75 2,50 3,50
Carga Instalada 0,00 0,00 17,50 21,00 0,00 0,00 38,50 |kw
Demanda individual diversificada 1,25 1,08
Demanda b - a transportar 0,00 0,00 12,50 12,96 0,00 0,00 25,46  |kvA
c¢) Cargas de lluminagéo e tomadas (Tabela 14)
Poténcia em W 40 60 100 250 400 500 600 1000
Lojas 96 12 96 48 12
Quantidade 96 12 96 0 48 12 0 0
Carga instalada 3,84 0,72 9,60 0,00 19,20 6,00 0,00 0,00 39,36
Fator de demanda 1,00
Demanda ¢ - a transportar 39,36
|DEMANDA DAS LOJAS =DIj= Da + Db + Dc = 21,60 + 25,46 + 39,36 = 86,42 kVA |é transportar
|DEMANDA DAS LOJAS =DIj = Da+ Db + Dc = 21,60 + 25,46 + 39,36 = 86,42 kVA Ja transportar

kW

kVA
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4. DEMANDA DA PROTECAO GERAL
Esta demanda servira para dimensionar o equipamento de protegao geral da entrada coletiva.

Dpg = (Dap + DIj) x 0,90 l Dpg = (61,20 + 86,42) x 0,90 |

| Dpg= 132,86 kVA Ja transportar

Pela tabela 16 para 132,86 kVA teremos:

Tipo de fornecimento: Trifasico

Chave geral blindada: 400 A

Disjuntor: 400 A
5. DEMANDA DO SERVICO:

. . Carga Fator de
a) Cargas de Aquecimento Potencia | Quant. Instalgda Demanda Total

Sauna para banheiro 0,00 0,00
Sauna convencional 9,00 1 9,00 1,00 9,00
Hidromassagem com aquecimento 0,00 0,00
Fogao elétrico 0,00 0,00
Chuveiro elétrico 4,40 1 4,40 0,80 3,562
Fritadeira elétrica 0,00 0,00
Outros 0,00 0,00
Demanda a - a transportar 13,40 12,52 |kVA
b) Carga de Motores (Tabelas 2 e 3)
Poténcia em CV 1/4 1/2 3/4 1 2 10
Quantidade 2 2 2 2 2
Carga instalada 0,75 1,50 0,00 3,00 6,00 30,00 41,25 |kw
Demanda em kVA 0,99 1,77 2,28 4,05 17,31
Fator de diversidade 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00
Demanda b . a transportar 0,69 1,24 0,00 1,60 2,84 17,31 23,67 |kVA
c) Cargas de lluminagéo e tomadas
Poténcia em W 40 100 125 400 1000 2000
Quantidade 120 48 8 12
Carga instalada 4,80 4,80 1,00 4,80 0,00 0,00 15,40 |kW
Fator de demanda 1,00
Demanda c - a transportar 15,40 JkVA

| Dservico(kVA) = (100% da maior demanda entre a,b, ¢, d) + (70% do somatério das demais excluindo-se a maior)

| Ds = 23,67 + 0,70.( 12,52 + 15,40 ) |

IDs(kvA) = 43,22 kVA |a transportar

Pela tabela 15 para 43,22 kVA de demanda teremos:

Medigdo do Servico:  Trifasica (Indireta)
Disjuntor : 125 A
Condutor : cobre isolado 3 x 50 (35) mm?2
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6. DEMANDA TOTAL DO PREDIO

entrada coletivo.

Esta demanda servira para dimensionar os condutores, equipamentos e materiais, do ramal de

[Dtotar= (Dap + DI + Ds) x 0,00 = (61,20 + 86,42 + 43,22) X 0,00) ]

[ Dtotal = 171,75 kVA |

Pela tabela 16 para 171,75 kVA de demanda teremos:

| Ramal de ligacdo (subterraneo): Cabo Cu isolado 2 x

3 x 185(2 x 150)mm?2

l Transformador utilizado: 225 kKVA |
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