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1. APRESENTAGAO

A Engenharia Electronica € uma area de conhecimento essencial e em constante
evolugdo, permeando praticamente todos os aspectos da vida moderna. Desde a
automacgao industrial até a comunicagdo sem fio, passando pela Electronica de
consumo e sistemas embarcados, a demanda por profissionais qualificados nesta

disciplina é crescente e abrangente.

No cenario atual, impulsionado pela rapida expansdo da tecnologia, a Engenharia
Electronica desempenha um papel fundamental na inovacdo e na solucdo de
problemas complexos. E neste contexto dindmico e desafiador que surge a
necessidade de um curso de Licenciatura em Engenharia Electronica que proporcione

uma formacéao solida e abrangente aos futuros profissionais desta area.

Nossa instituicdo reconhece a importancia estratégica da Engenharia Electrénica e
busca, através deste curso, formar engenheiros Electronicos preparados para
enfrentar os desafios do mercado de trabalho, contribuir para o desenvolvimento

tecnologico e promover impacto positivo na sociedade.

Ao considerar o contexto nacional e internacional, observa-se uma demanda
crescente por profissionais com habilidades em areas como sistemas embarcados,
internet das coisas, energia renovavel, telecomunicag¢des e automacgao. Este curso foi
concebido para atender a essa demanda, oferecendo uma formacgao interdisciplinar
que abrange desde os fundamentos da Electronica até as mais recentes tecnologias e

tendéncias do setor.

Além disso, a Engenharia Electronica possui um grande potencial de aplicagédo em
diversos setores da economia, contribuindo para a competitividade das empresas, a
inovagao tecnolégica e o desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, o curso de
Licenciatura em Engenharia Electrénica visa formar profissionais capazes de atuar em
diferentes areas, adaptando-se as demandas do mercado e contribuindo para o

avanco da ciéncia e da tecnologia.
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E dentro deste contexto desafiador e promissor que apresentamos o Projeto
Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Engenharia Electrénica, com o
compromisso de oferecer uma formagado de exceléncia, alinhada com as demandas

do mercado e as necessidades da sociedade.

1.1. Dados de Identificacdo do Curso

Nesta introdugdo, iremos fornecer uma visdo geral dos principais aspectos que
definem este curso e sua estrutura. A Licenciatura em Engenharia Electrénica € um
programa académico de ensino superior oferecido pelo Instituto Superior Politécnico
de Porto Amboim — ISUP, projetado para proporcionar uma formacao solida e
abrangente aos futuros profissionais desta area. Com duracao de 5 anos, distribuidos
em 10 semestres, este curso é voltado para estudantes que desejam se destacar em

um dos campos mais dindmicos e inovadores da engenharia.

Operando no regime académico semestral e com turno de funcionamento integral, o
curso busca preparar os alunos para enfrentar os desafios do mercado de trabalho,
oferecendo uma combinacdo equilibrada de teoria e pratica, além de incentivar o
desenvolvimento de habilidades técnicas e interpessoais essenciais para o sucesso
profissional. Com uma carga horaria total de 5773 horas, distribuidas em disciplinas
obrigatorias, optativas e atividades complementares, os alunos tém a oportunidade de
explorar diversas areas de conhecimento dentro da Engenharia Electrénica, desde os

fundamentos da Electrénica até as mais recentes tecnologias e tendéncias do setor.

Ao longo desta apresentacdo, forneceremos mais detalhes sobre a estrutura
curricular, metodologia de ensino, corpo docente, infraestrutura e recursos
disponiveis, bem como os objetivos e metas do curso. Estamos comprometidos em
oferecer uma formacao de exceléncia, alinhada com as demandas do mercado e as
necessidades da sociedade, preparando nossos alunos para se tornarem

profissionais competentes e inovadores.
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1.1.1. Regime de Matricula

O regime da matricula & semestral. Algumas unidades curriculares fazem parte da
area das gerais, outras das especificas, transversais e de caracter obrigatéria,

conforme o mapa da matriz curricular e do plano de estudo do curso.

1.1.2. Turnos de Funcionamento

O curso de Licenciatura em Electréonica no ISUP é ministrado no turno nocturno. O

horario é de segunda a sexta-feira, das 18: 00 as 23:00 horas.

Nome do Curso: Licenciatura em Engenharia Electrénica - Sistemas de Energia e

Automacao

Tipo: Graduagao

Grau: Licenciatura

Area de Conhecimento: Engenharia e Tecnologia

Modalidade de Ensino: Presencial

Duragao: 5 anos (10 semestres)

Carga Horaria Total: 5773 horas

Turno de Funcionamento: Nocturno

Local de Funcionamento: Instituto Superior Politécnico de Porto Amboim — ISUP
Regime Académico: Semestral

Numero de Vagas Anuais: [Numero de Vagas]

Limite Maximo de Admissao Recomendada: Numero de Vagas]
Regime de Matricula: Semestral

Titulagao Conferida: Licenciatura em Engenharia Electrénica
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1.2. Fundamentagcdo do Valor Anual das Propinas e Outros Encargos e

Metodologia de Pagamentos ao Longo do Curso

O valor da propina mensal para o curso de Licenciatura em Engenharia Electronica -
Sistemas de Energia e Automacéao no Instituto Superior Politécnico de Porto Amboim
— ISUP é de 43.505,00 Akz. Este valor é estabelecido levando em consideracao
diversos fatores, incluindo custos operacionais do curso, infraestrutura disponivel,

qualidade do corpo docente e investimentos em laboratorios e equipamentos.

E importante ressaltar que a propina pode ser ajustada periodicamente de acordo
com a politica financeira da universidade e as condigbes econémicas vigentes. Além
disso, a instituicao oferece opcdes de apoio financeiro, como bolsas de estudo e
programas de auxilio estudantil, para alunos que necessitam de assisténcia para

custear seus estudos.

Os estudantes interessados em obter informacgdes detalhadas sobre a propina e os
beneficios financeiros disponiveis sao encorajados a entrar em contato com a
secretaria académica do Instituto ou visitar o site oficial para consultar os valores

atualizados e os programas de apoio financeiro disponiveis.

Os valores para as propinas e os emolumentos praticados desde o ano de abertura
do ISUP até ao presente ano lectivo, tendo em conta o Business Plan inicial do
projecto e respeitando os valores balizados pelo Ministério do Ensino Superior,
constam da tabela abaixo. As propinas sao exigiveis mensalmente até ao décimo dia
utii de cada més. Todos os outros emolumentos sao liquidados no acto dos
respectivos servigcos acessorios, junto do Departamento de Assuntos Académicos.
Nos termos Regulamento de Pagamento de Propinas do ISUP, o incumprimento da
obrigacdo de pagamento de propinas nos prazos estabelecidos da lugar as seguintes

consequéncias:
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a) Se o pagamento for feito entre 0 11° e 0 25° Dia da lugar a uma multa de 10%
sobre a mensalidade;

b) Se o pagamento for feito entre o 26° e 0 45° Dia da lugar a uma multa de 20%
sobre a mensalidade

c) Se o pagamento for feito entre o 46° até 2 meses da lugar a uma multa de 40%
sobre a mensalidade.

d) Se exceder 2 meses da lugar a suspensao unilateral da matricula, com
privagao do direito de acesso aos servigos até a regularizagdo dos pagamentos

acrescidos das multas.

No ANEXO 1 encontra-se uma descricdo detalhada sobre as taxas e emolumentos.

1.3. Fundamentagao da Escolha do Curso

Nos ultimos anos aconteceram importantes mudancas politicas, sociais e econémicas
nos cenarios nacional e mundial, levando a uma estrutura ainda mais complexa,

globalizada e competitiva.

As novas tecnologias, com destaque para a Electronica, e competitividade entre as
empresas requerem uma nova organizagdo e estrutura para a produgdo industrial
nacional. Ha uma caréncia de Engenheiros no mercado de trabalho e alguns sectores
como o metalomecanico na cidade de Porto Amboim, defendem a contratagdo de
mao-de-obra estrangeira. Com efeito, ha necessidade de direcionar esforcos para
formar profissionais, em especial engenheiros electronicos na area de sistemas de
energia eléctrica e automacgado industrial. A industria requer profissionais que
possuam competéncias para implementar a produgdo, garantir a manutengao e
configurar e ampliar as instalagdes industriais. Dessa forma, justifica-se a
implantagdo do Curso de Engenharia Electronica na opcédo Sistemas de Energia e

Automacéo.
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Devido ao grande crescimento da industrializagdo no pais e no mundo, profissionais
em automacédo e Electronica tém sido cada vez mais requisitados. Com a grande
difusdo de equipamentos computadorizados, os sistemas automaticos tém-se

alastrado cada vez mais em todos os sectores da nossa sociedade.

A Electronica e Automacao Industrial visam aumentar a qualidade do produto, a
eficiéncia dos processos de produgdo, bem como preservar a saude e a seguranga
fisica dos trabalhadores, geralmente afastando-os de ambientes hostis que podem

resultar em degeneracao da saude fisica e/ou psiquica do trabalhador.

A oferta do curso de Licenciatura em Engenharia Electronica esta alinhada com a
missao da instituicdo de proporcionar uma educacédo de exceléncia que atenda as
necessidades da sociedade e do mercado de trabalho. A formacdo de engenheiros
Electronicos competentes e éticos contribui para o cumprimento dessa missao, ao

mesmo tempo que promove o desenvolvimento pessoal e profissional dos estudantes

Em suma, a escolha de oferecer o curso de Licenciatura em Engenharia Electrénica é
fundamentada na demanda do mercado de trabalho, nos avangos tecnolégicos, na
contribuicdo para o desenvolvimento econdmico e na missdo da instituicdo de

oferecer uma educacéao de qualidade e relevante para a sociedade..

1.4. Conformidade do Curso com o Plano de Desenvolvimento do ISUP

O curso de Licenciatura em Engenharia Electronica estda em conformidade com o
Plano de Desenvolvimento do Instituto, contribuindo para a realizagao dos objetivos
estratégicos estabelecidos e promovendo o alinhamento com as diretrizes

institucionais. Alguns aspectos que demonstram essa conformidade sao:

1. Contribuigao para a Exceléncia Académica:

Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica 11
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O curso busca promover a exceléncia académica através da oferta de uma formacéao
de alta qualidade, atualizada e alinhada com as melhores praticas educacionais. Os
recursos humanos e materiais sdo cuidadosamente selecionados e aprimorados para

garantir um ambiente propicio ao ensino, pesquisa e extensao.

2. Atendimento as Demandas do Mercado e da Sociedade:

O curso é projetado para atender as demandas do mercado de trabalho e as
necessidades da sociedade, preparando profissionais capacitados e éticos para
enfrentar os desafios do mundo real. As competéncias desenvolvidas pelos
estudantes estdo alinhadas com as demandas atuais e futuras do setor de engenharia
Electronica, contribuindo para o desenvolvimento socioeconémico da regido e do

pais.
3. Promocgao da Pesquisa e Inovagao:

O curso incentiva a pesquisa e a inovacéo através da integragdo de atividades de
pesquisa nos curriculos, colaboracdo com instituicbes de pesquisa e empresas do
setor, e apoio a participagado dos estudantes em projetos de pesquisa aplicada. Isso
contribui para o avango do conhecimento cientifico e tecnoldgico e para a formagao

de profissionais inovadores e empreendedores.

4. Fomento a Internacionalizagao:

O curso promove a internacionalizacao através de parcerias com instituicbes de
ensino e pesquisa estrangeiras, intercambio de estudantes e docentes, e participagéo
em redes académicas internacionais. Isso proporciona oportunidades de aprendizado
e colaboracao internacional, enriquecendo a experiéncia educacional dos estudantes

e fortalecendo a reputacgao internacional do Instituto.

5. Compromisso com a Responsabilidade Social e Ambiental:

O curso promove o0 compromisso com a responsabilidade social e ambiental através

da integracdo de temas relacionados a sustentabilidade nos curriculos, incentivo a

Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica 12
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participacdo em projetos comunitarios e ambientais, e promogao de valores éticos e
cidaddos entre os estudantes. Isso contribui para a formagdo de profissionais

conscientes e engajados com os desafios sociais e ambientais contemporaneos.

O Regulamento Interno do Curso, que se anexa (anexo B), bem como o Programa
Curricular do Curso incorporam o objecto e os objectivos a prosseguir, em

conformidade com o Plano de Desenvolvimento do ISUP (PDI).

Em suma, o curso de Licenciatura em Engenharia Electrénica esta em conformidade
com o Plano de Desenvolvimento do Instituto, contribuindo para a realizagdo dos

objetivos estratégicos e promovendo o alinhamento com as diretrizes institucionais.

2. CONTEXTO INSTITUICIONAL

2.1. Descrigao e Dados Gerais da Instituigao

Nome da Institui¢ao: Instituto Superior Politécnico de Porto Amboim — ISUP
Enderego: 7Q93+3C2, Porto Amboim, Angola

Telefone: +244236207901; 943 09 76 52

Website: https://isuppa.com/

Email: isuppa2013@hotmail.com

Presidente: PhD Antonio Quitério

Vice- Presidente: PhD Julio Garcia

O Instituto Superior Politécnico de Porto Amboim (ISUP) é uma Instituicdo de Ensino
Superior privada, criada pelo Decreto Presidencial n.° 168/12, do Diario da Republica
n.° 141-1 Série, de 24 de Julho, com sede em Porto Amboim, na zona A. Insere-se no
contexto da preocupagao nacional que se prende com o acesso, oferta de vagas e
oportunidades de formagao, sendo projectado como uma instituicdo que contribui para

a formacao de profissionais altamente qualificados mediante a implementagdo dos

Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica 13
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seus diferentes cursos. Com Telefone: 00244236207901; 943 09 76 52, e Email:
isuppa2013@hotmail.com.

Em cumprimento das exigéncias e Normas Legislativas que regem o Ensino Superior
em Angola, possui trés areas de formacdo, nomeadamente, as Ciéncias das

Tecnologias, as Ciéncias Econdmicas, Sociais e Humanas, e Ciéncias de Saude.

Encontra-se localizada em Porto Amboim, na provincia do Cuanza Sul, em cuja regiao

existem diversos cursos médios espalhados pela provincia.

Iniciou as suas actividades em Marco de 2013, com seis cursos, homeadamente,
Licenciatura em Direito, Licenciatura em Pedagogia, Licenciatura em Gestao
Empresarial e Contabilidade, Licenciaturas em Engenharias de Informatica,
Telecomunicagdes e Electronica, frequentados por 640 estudantes e um efectivo de
21 docentes. A luz do Decreto Executivo 197/16 de 12 de Abril, foram aprovados os

10 cursos que sao ministrados até hoje.

O ISUP ¢ uma institui¢ao de Ensino Superior de caracter privado, vinculada ao Ministério do
Ensino Superior, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e rege-se pelos seguintes instrumentos

normativos:

e Estatuto Organico

e Regulamento Académico

e Projecto Pedagogico Institucional (PPI)
¢ Projecto Pedagdgico dos Cursos (PPC)

¢ Demais legislacdo e normas que orientam a estrutura organizativa e as emanadas pela tutela.
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2.2. Missao Institucional

“Contribuir para o progresso cientifico, tecnoldgico, cultural e socioeconémico local e

nacional, na perspectiva de uma formagao que se coadune com a realidade angolana

e com as exigéncias actuais dos diferentes cenarios, formando quadros com alto nivel

de educacao e qualidade, assentes numa adequada preparagao técnica, cientifica,

cultural e humana, com capacidade de desenvolver a aprendizagem ao longo da vida

e contribuir para o desenvolvimento socioeconémico do Pais.”

2.3. Valores Institucionais

Os valores institucionais que orientam as atividades de uma universidade sao

essenciais para moldar sua cultura, direcionando tanto as decisdes estratégicas

quanto o comportamento individual de seus membros.

1.

Exceléncia Académica: Buscamos a exceléncia em todas as nossas
atividades académicas, promovendo a qualidade no ensino, na pesquisa e na
extensdo. Este valor impulsiona nossa busca constante por conhecimento e
inovagao, capacitando nossos estudantes e contribuindo para o avangco do
conhecimento em suas areas de estudo.

Etica e Integridade: Comprometemo-nos com os mais altos padrdes de ética e
integridade em todas as nossas interacoes e decisdes. Isso significa agir de
maneira justa, honesta e transparente em todos os aspectos de nossa vida
académica e institucional, cultivando um ambiente de confiangca e respeito
mutuo.

Diversidade e Inclusao: Valorizamos e celebramos a diversidade de
experiéncias, perspectivas e origens em nossa comunidade universitaria.
Reconhecemos que a diversidade enriquece nosso ambiente de aprendizado e
promove a compreensao intercultural, preparando nossos estudantes para um

mundo globalizado.
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4. Responsabilidade Social: Comprometemo-nos a utilizar nosso conhecimento
€ recursos para promover o bem-estar social e o desenvolvimento sustentavel
em nossa comunidade e além dela. Isso inclui a participacdo em iniciativas de
responsabilidade social, bem como a integracdo de principios de
sustentabilidade em nossas praticas académicas e operacionais.

5. Inovagao e Empreendedorismo: Estimulamos a criatividade, a inovagéo e o
pensamento empreendedor em nossos estudantes, professores e funcionarios.
Encorajamos a busca por solugdes inovadoras para os desafios do mundo real
e apoiamos o desenvolvimento de habilidades empreendedoras que possam
impulsionar a criagao de valor econémico e social.

6. Colaboragcao e Parceria: Reconhecemos a importancia da colaboragdo e
parceria para alcangar nossos objetivos institucionais. Valorizamos a
colaboracéo interdisciplinar, tanto dentro da universidade quanto com parceiros
externos, buscando oportunidades para compartilhar conhecimento, recursos e

melhores praticas.

Esses valores ndo apenas definem a identidade e a cultura do Instituto Superior
Politécnico de Porto Amboim, mas também orientam nossas acgbdes e decisoes,
refletindo nosso compromisso com a exceléncia académica, a responsabilidade social

€ 0 progresso sustentavel.

2.4. Objetivos Institucionais

Constitui o principal objectivo do ISUP: “Formar integralmente o individuo, dotando-o
de altos niveis de conhecimentos, habilidades técnico-cientificas, valores éticos e
morais, que |he permitam exercer com alto grau de qualidade, eficiéncia e eficacia as
diferentes fungbes que |hes forem atribuidas nas suas areas do conhecimento,

objetivando atender as demandas socioecondémicas”.

Para o alcance do seu objectivo principal, o ISUP pretende:
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v Assegurar a formacéo cidada dos estudantes com igualdade de oportunidades.

v’ Elevar a qualidade académica em busca da exceléncia no ambito do ensino, da

pesquisa, da extensio e da inovagao.

v" Contribuir para o desenvolvimento socioeconémico de Porto Amboim, da Provincia

do Cuanza Sul e do Pais, respondendo as necessidades da sociedade Angolana.

2.5. Compromisso Institucional

Estamos comprometidos em cumprir nossa missdao e valores, buscando
continuamente a melhoria e a exceléncia em tudo o que fazemos. Nossos esforgcos
sdo guiados pelo desejo de fazer uma diferenga significativa na vida de nossos

estudantes, funcionarios, comunidade e no mundo em geral.

2.6. Visao Institucional

O Instituto Superior Politécnico de Porto Amboim — ISUP aspira ser uma instituicdo do
Ensino Superior privada dotado de recursos humanos, materiais e infraestrutura
adequadas, capaz de formar quadros integros e de exceléncia. “Redimensionamento
das infraestruturas e diversificacdo da oferta formativa nos cursos das Ciéncias das
Engenharias e Tecnologias e das Ciéncias da Saude; ministrar cursos na modalidade
de Ensino a Distancia e Semi-presencial; criar Cursos de Mestrado e Especializagao,
um Centro de Investigacdo, novos Pdlos na provincia, aperfeicoar as actividades
fundamentais de ensino, investigagao e extensao para que o ISUP consiga atingir um

nivel de exceléncia no seu desempenho”.

2.7. Estrutura Organizacional do Instituto Superior Politécnico de Porto Amboim — ISUP

A estrutura organizacional do Instituto é projetada para fornecer suporte eficiente e
eficaz aos estudantes e professores, garantindo um ambiente propicio para o

aprendizado e a pesquisa.
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A estrutura organizacional do Instituto Superior Politécnico de Porto Amboim é

exercida pelos seguintes 6rgaos e servigos:

2.7.1. O Orgédo Executivo de Gestao

» O Presidente do Instituto;
> Vice-Presidente Para Assuntos Académicos;

» Vice-Presidente Para Assuntos Cientificos e Pés-Graduagao;

2.7.2. Assembleia;

» Conselho de Direcgao;
» Conselho Cientifico

» Conselho Pedagdgico.

2.7.3. Servigcos Executivos:

» Departamento de Académicos;

. Seccao Pedagogica;

o Seccao de Apoio ao Estudante.
» Departamento de Ensino a Distancia e Semi-Prescencial;

. Seccao de Ensino a Distancia;

o Seccao de Ensino Semi-Prescencial.
» Departamento de Investigacao Cientifica e Pés-graduacgao;

. Seccao de Investigagao Cientifica;
o Seccéao de Pos-graduacéao

. Seccao de Empreendedorismo.
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Unidades Orgénicas de Ensino e Investigacao Cientifica e

Desenvolvimento

>
>

2.7.5.

YV V V V

Departamentos de Ensino e Investigagao Cientifica;

Centros de Investigacao Cientifica e Desenvolvimento.

Servigos de apoio Técnico Agrupados

Gabinete de Apoio ao Presidente do Instituto;

e Seccao do Secretario e Expediente;
e Seccao de Assessorias e Intercambios;

e Seccao de Planificacado e Estadisticas.
Secretaria Geral,

e Seccao de Administracao e Financas;

e Seccéao de Relagdes Publicas e Protocolo

Gabinete de Apoio aos Vice-presidentes.
Departamento Juridico.
Departamento de Extensdo Universitaria.

Departamento de Informagéo Cientifica e Documentaria;

e Seccdo de Documentacéo;

e Seccao de Informacao e Difusao

Departamento de Recursos Humanos e Servigo Social;

e Seccdo de Pessoal;

e Seccao de Processamentos e Salarios;

Departamento de Gestao da Qualidade;

e Seccao de Avaliagao;
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e Seccéao de Estudos e Estatistica,;

» Departamento de Tecnologias de Informacao e Comunicagao;

e Seccéao de Tecnologias de Informagao e Comunicagao;

e Seccgao de Comunicagéo Institucional.

» Biblioteca Central;

e Seccao de Gestao do Acervo Bibliotecario;

e Seccao de Salas de Leitura.

Os 6rgaos, servigos departamentos e secgdes do ISUP funcionam e organizam-se de
acordo com o regulamento da Instituicdo sua estrutura hierarquica pode ser

constatada no 2.7.6.
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2.7.6. Organograma da Instituicao
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3. PROJECTO PEDAGOGICO DO CURSO

O projecto pedagdgico do curso tem por objetivo nortear as agdes educativas do
curso, proporcionar a qualidade, o tramite politico e formal do ensino, buscando
desenvolver e preparar os discentes para serem capazes de intervir e contribuir para
o desenvolvimento social, econémico, politico e ético. O curso oferece uma formagéao
profissional técnica e humanista adequada as exigéncias contemporaneas, assim
como direciona o processo de ensino-aprendizagem nas vivéncias inter e
transdisciplinar. Descreve-se, no presente documento, o tipo de organizagédo, bem

como as formas de implementacao e avaliagao do curso.

3.1 Relevancia Social do Curso

A Licenciatura em Engenharia Electrénica no Instituto Politécnico de Porto Amboim &
um curso altamente pertinente e necessario no atual cenario educacional e industrial.
Este curso foi cuidadosamente projetado para atender as demandas crescentes da
sociedade moderna por profissionais qualificados em uma area tao crucial para o

desenvolvimento tecnologico.

1. Relevancia Tecnoldgica:

e O curso aborda as tecnologias mais recentes e emergentes no campo da
engenharia Electronica, preparando os alunos para enfrentar os desafios

tecnologicos do século XXI.

e Os alunos tém a oportunidade de trabalhar com equipamentos e ferramentas
de ultima geragcdo em laboratérios bem equipados, proporcionando uma

experiéncia pratica valiosa.
2. Demanda do Mercado:

e Ha uma crescente demanda por profissionais qualificados em engenharia

Electronica, tanto a nivel nacional quanto internacional.
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e As habilidades adquiridas durante o curso, como design de circuitos,
programacao de microcontroladores e sistemas embarcados, sdo altamente
valorizadas por uma variedade de setores, incluindo Electrénica de consumo,

automotivo, telecomunicagdes e muitos outros.
3. Impacto Social e Econémico:

e Os graduados em Engenharia Electronica desempenham um papel
fundamental na inovagdo e no avango tecnoldgico, contribuindo para o
crescimento econémico e o progresso social.

e Eles estdo capacitados para desenvolver solugdes inovadoras para desafios
contemporaneos, como energia renovavel, comunicacéo sem fio e automacao,
que tém um impacto positivo na qualidade de vida das pessoas e na

sustentabilidade do planeta.
4. Parcerias e Colaboragdes:

¢ O Instituto Politécnico mantém estreitas parcerias com a industria, garantindo
que o curriculo do curso esteja alinhado com as necessidades do mercado de
trabalho.

e Os alunos tém acesso a oportunidades de estagio, projetos de pesquisa
colaborativa e programas de intercambio, enriquecendo sua formagao

académica e facilitando a transicdo para o mercado de trabalho.

Em resumo, a Licenciatura em Engenharia Electrénica no Instituto Politécnico de
Porto Amboim n&o s6 atende as demandas do mercado, mas também desempenha
um papel vital na formacao de profissionais altamente capacitados e na promocao do

desenvolvimento tecnolégico e econémico da regiao e além

3.2. Objectivos do Curso

O curso de Licenciatura em Engenharia Electrénica consiste na formacgédo de
Engenheiros Electréonicos especialistas em Sistemas de Energia Eléctrica e

Automagao Industrial de nivel universitario com uma solida base profissional e
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cientifica. Os profissionais formados adquirirdo visdo objectiva em conhecimentos
para aplicagdo pratica e dirigidos a solugcdo de problemas especificos que envolvem
verdades e interesses do progresso e adaptacdo as imprevisiveis evolugdes da

ciéncia, da técnica e do meio socioecondmico.

O ensino da Engenharia Electrénica requer um ciclo de formagao e de aprendizagem

de cinco anos e visa:

e Formar profissionais capazes de intervir no dominio da Engenharia
Electrénica, Sistemas de Energia e Automacéao a nivel da concepgéo, incluindo
designadamente a analise, especificacdo, projecto, industrializagao,

comercializacao e utilizagao de produtos e servicos que usam a Electrénica.

e Desenvolver nos estudantes uma capacidade de analise rigorosa, a par de um
espirito critico, flexivel e criativo que contribua para investigar, inovar e ser

factor de progresso nas mais variadas actividade e sectores da sociedade.

e Desenvolver nos estudantes o espirito empreendedor que lhes permita agir

como fomentadores e criadores de empresas.

e Desenvolver nos estudantes a capacidade de agir como praticantes e gestores
de engenharia, contribuindo para a introdu¢gdo de novos modelos de gestao

que motivem e incrementem a produtividade nas suas areas de intervencgao.

e Prover a formagao académica necessaria para a investigacao cientifica, para
fornecer profissionais prestigiados, na area de Engenharia Electrénica,

especificamente, em Sistemas de Energia Eléctrica e Automacgao Industrial.

3.3. Missao do Curso

O Curso de Engenharia Electrénica tem como missao:

Contribuir para o progresso cientifico, tecnolégico, cultural e socioeconémico, tanto

local quanto nacional, por meio da formacdo de engenheiros que se alinhem a
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realidade angolana e as exigéncias contemporaneas. Através de uma educagao de
exceléncia, acreditada por padrdes internacionais, buscamos formar profissionais
altamente qualificados, dotados de habilidades e competéncias, fundamentadas em
uma preparacgao técnica, cientifica, cultural e humana adequada. Buscamos capacitar
nossos alunos a desenvolver uma aprendizagem continua nas diversas areas da
Engenharia Electronica, contribuindo assim para o desenvolvimento socioecondmico

do pais.

3.4. Saidas Profissionais

Na Licenciatura em Engenharia Electronica adquirem ainda um conjunto de
competéncias transversais, nomeadamente, a capacidade de comunicagao oral e
escrita, de gestdo de projectos de engenharia numa perspectiva de
empreendedorismo, inovagdo e transferéncia de tecnologia. Estas competéncias
conferem-lhes uma visao global sobre a pratica e a gestdo da Engenharia, que integra

aspectos tecnoldgicos, econémicos e ambientais.

Os graduados deste curso, pelo conhecimento que possuem, estdo em condi¢des de

exercer a sua profissdo nos seguintes organismos, empresas e ramos de actividade:

¢ Industria Electrénica e de Semicondutores: Os graduados podem trabalhar
em empresas que projetam, desenvolvem e fabricam dispositivos Electrénicos,
como chips de computador, circuitos integrados, sensores, e componentes
Electrénicos.

e Telecomunicagdées: Podem encontrar oportunidades em empresas de
telecomunicagdes, trabalhando no desenvolvimento de redes de comunicacgéo,
sistemas de transmissao de dados, telefonia movel, entre outros.

e Automacao e Controle: Engenheiros Electronicos podem se especializar em
automacao industrial, projetando e implementando sistemas de controle para

otimizar processos industriais € aumentar a eficiéncia produtiva.
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e Sistemas Embarcados: Podem trabalhar no desenvolvimento de sistemas
embarcados para uma variedade de aplicagdes, como automéveis, dispositivos
medicos, eletrodomésticos inteligentes, entre outros.

e Energias Renovaveis: Engenheiros Electronicos podem contribuir para o
desenvolvimento de tecnologias relacionadas a energias renovaveis, como
sistemas de energia solar, edlica e de armazenamento de energia.

e Consultoria e Engenharia de Projetos: Podem atuar como consultores ou
engenheiros de projetos em empresas de engenharia, ajudando a projetar e
implementar solu¢des Electronicas para uma variedade de clientes e setores.

e Pesquisa e Desenvolvimento: Graduados podem seguir carreira académica
ou trabalhar em instituicbes de pesquisa, contribuindo para avangos na area de
Engenharia Electronica por meio de pesquisa e desenvolvimento de novas
tecnologias e solugdes.

e Educacgao: Alguns graduados optam por seguir carreira académica ou se
tornar educadores em instituicbes de ensino técnico ou superior,
compartilhando seu conhecimento e experiéncia com futuras geragdes de

engenheiros Electronicos.
e Organismos, Instituigdes ou Servigos da Industria Energética.
e Empresas de Produgao, Transporte e Distribuicdo de Energia Eléctrica.
e Empresas Electro e Metalomecanicas e outros organismos similares.
o Refinaria e exploracao de petrdleo.
¢ Automacao portuaria.
¢ Instituicdes ou servigos das industrias extractivas e transformadoras.

e Empresas da Industria Ligeira e Alimentar; Téxteis, Plasticos, Pilhas, Baterias,

Acucar, Oleos, Calcado, Borracha, Metalomecanica Ligeira, etc.
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O licenciado em Engenharia Electrotécnica no final do curso adquirira as seguintes

competéncias:

Competéncia para actuar nas areas de analise, simulacdo, projecto, desenvolvimento e
implementagao/producao de sistemas e dispositivos electroeletronicos; Qualificagao
para actuar nos diversos segmentos da engenharia eléctronica: energia eléctrica,
electronica analdgica e digital, controle e automatizagédo; Qualificacdo para actuagao
em outros segmentos de mercado, que valorizem: a autonomia na busca de solugéo de
problemas, habilidades para ciéncias exactas, uso de ferramentas computacionais,
ética e profissionalismo; Manutengao de sistemas eléctricos industriais, automotor,

ferroviario e maritimo.

3.5. Requisitos e Formas de Acesso

Em concordancia com o Decreto Presidencial no. 193/18, de 10 de Agosto, que
aprova as Normas Curriculares Gerais do Subsistema de Ensino Superior, € 0
Decreto Presidencial no. 5/19 de 8 de Janeiro, que aprova o Regulamento Geral de
Acesso ao Ensino Superior, candidatam-se ao exame de acesso do Curso de
Licenciatura em Engenharia Electrénica, os cidaddos que tenham concluido o
segundo ciclo do ensino secundario ou equivalente na formacdo média das escolas
técnicas ou das escolas Secundarias Gerais com especialidade em Ciéncias

Técnicas.

As inscrigées para candidatarase no Curso de Engenharia Electronica no ISUP, tém
caracter presencial; o candidato deve apresentar bilhete de identidade, ou passaporte
ou cartdo de residéncia, com fotocopia para arquivar; o original do certificado do
segundo ciclo de ensino secundario com notas discriminadas em todas as disciplinas
e anos, com fotocdpia que fica arquivada; Ficha de Inscricdo preenchida, uma

fotografia tipo passe.
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Em concordancia com a Lei de Base 17/16, no seu artigo 20°. que remete ao Anexo 1
sobre a idade minima para o acesso ao Ensino Superior; declara se como minima 18
anos de idade. Os candidatos que ja possuam uma licenciatura, sujeitam-se as
mesmas regras para os demais candidatos. Os extrangeiros podem se candidatar,

mas a sua admissao fica condicionada a regularizagad de sua situagao migratéria.

Os candidatos inscritos para ficar admitidos devem atingir a nota minima de 10
valores no exame de acesso. Se privilegia, em caso de igualdade de pontuagao, e na
quantidade de candidatos, nos resultados do exame de acesso os candidato do sexo

feminino.

O curso de Licenciatura em Engenharia Electronica reserva o 3 % das vagas para os
candidatos com deficiéncias, e proporciona aos candidatos com deficiéncia, o apoio

necessario em funcao do tipo de deficiéncia que apresentam.

As condi¢des de acesso especificas a este curso tém por base a avaliagao positiva

através da realizagado de duas provas escritas: Matematica e Fisica.

O reingresso é o acto pelo qual um estudante, apés uma interrupgéo de estudos num
determinado curso e estabelecimento de ensino superior, se inscreve e matricula no

mesmo curso e estabelecimento.

A transferéncia traduz-se na mudancga de par instituigao/curso é o acto pelo qual um
estudante se matricula e ou inscreve em par instituicdo/curso diferente daquele(s) em
que, em anos lectivos anteriores, realizou uma inscricdo. A mudanca de par
instituicao/curso pode ter lugar com ou sem interrup¢cao de matricula e inscrigdo numa
instituicdo de ensino superior. Especificamente no presente curso o discente devera
solicitar através de impresso proprio o pedido de disponibilidade de vaga, bem como
pedido de equivaléncias caso a transferéncia seja para frequentar o mesmo curso ou

curso equivalente.
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Os outros casos exepcionais da selecgao dos candidatos, ficam em concordancia
com os declarados no Capitulo IV (Acesso ao Ensino Superior), e Capitulo VI

(Regime Especial de Acesso) do Regulamento Geral de Acesso ao Ensino Superior.

3.6. Organizagao do Curso

O Regulamento Interno do ISUP, bem como o Regulamento Interno do Curso e o
plano de estudo técnico e analitico de cada disciplina, dispdéem sobre a organizagao
do curso, em consonancia e de acordo com o Calendario do Ano Académico no

respectivo ano civil.

Na conclusdo do curso, que tem a duragdo de 5 anos, o profissional formado em
Engenharia Electronica, recebera o titulo de Engenheiro Electronico na especialidade
de Sistemas de Energia e Automacao e estara apto para inserir-se no mercado de
trabalho angolano e no exterior, de forma competitiva, com alto grau de
conhecimentos da area, estando habilitado para lidar com as novas tecnologias que

estdo a surgir de modo a compreendé-las, lidar com elas e intervir.

A formagédo do profissional envolve dois ciclos, o ciclo basico comum a todas as
engenharias e o ciclo de especialidades que comporta as disciplinas especificas do
curso de Engenharia Electronica opcao Sistemas de Energia Eléctrica e Automacao

Industrial.

O desenvolvimento vertiginoso das tecnologias pressupde que o plano curricular do
curso de Licenciatura em Engenharia Electrénica seja extremamente flexivel para que
seja capaz de assimilar as mudancgas tecnoldgicas que tém lugar no mundo actual.
Isto obriga-nos a considerar disciplinas electivas a partir do 3° ano, para que o
estudante personalize o curso de acordo aos seus interesses. O plano curricular
propde projectos de cursos, de disciplinas, praticas profissionais e estagios

profissionais que contribuem a vinculacao da teoria e pratica.
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3.7. Estrutura Organizacional do Departamento de Ciéncias Tecnoldgicas

A Licenciatura em Engenharia Electronica € um curso oferecido pelo Departamento
de Ciencias Tecnoldgicas do Instituto Superior Politécnico de Porto Amboim — ISUP.
O Departamento é responsavel por coordenar e administrar todas as atividades
relacionadas ao curso, desde o desenvolvimento do curriculo até a oferta das

disciplinas e a supervisédo das atividades académicas.

O Departamento de Ciencias Tecnoldgicas conta com uma equipe administrativa
dedicada, incluindo um Diretor do Departamento, coordenadores de curso e pessoal
administrativo, que trabalham em conjunto para garantir o bom funcionamento do
programa. Além disso, o Departamento mantém estreita colaboragcdo com outras
unidades académicas e departamentos dentro do instituto, bem como com instituicoes
externas, empresas e organizagdes da industria. Essas parcerias sao fundamentais
para enriquecer a experiéncia educacional dos estudantes, oferecendo oportunidades

de estagio, projetos de pesquisa e colaboragdes académicas.

Figura
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Estrutura Organizacional do Departamento de Ciéncias Tecnolégicas

Chefe de Departamento de Ciéncias Tecnolégicas

l Conselho Cientifico-Pedagogico
Coordenadores e [ Coord. Activid.Cientifica-Pedagogica e
Publicacdes
Eng. Informatica |t

Coord. da Activid. Extracurricular e
Eng. Construcio Civil e Extensio Universitaria

Eng. Electrénica e Telecomunicacoes |=

Coordenacio de Apoio Estudantil

Comissao de Autoavaliacio e
Gestdo

Responsaveis dos Laboratorios

Eng. Elecirénica e Telecomunicacoes Eng. Informatica Eng. Construcio Civil

3.8. Plano de Estudo Técnico e Analitico de Cada Unidade Curricular

O curriculo do curso de Engenharia Electrénica com carga horaria total de
integralizagao de 5773 horas, na qual o estudante deve cumprir, 404 horas de estagio
supervisionado obrigatdrio, trabalho de concluséo de curso também obrigatério e o
estudante pode cumprir atividades de extensdo, atividades complementares e/ou
disciplinas eletivas. Dessa forma, o estudante obtém uma formacao generalista com

as habilidades e competéncias obrigatodrias.
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O curriculo do curso € o conjunto de disciplinas e atividades elaborado, cuja
integralizagcdo dara direito ao correspondente diploma de graduagdo. A Disciplina &
um conjunto de estudos e atividades que deve proporcionar ao aluno um conjunto de
competéncias e habilidades. A disciplina segue um programa desenvolvido pelo pleno
do curso que esta detalhado no ementario e tem duragdo de um periodo letivo. Pré-
requisito(s) aparece(m) em algumas disciplinas cujo estudo e aprovagdo sejam
considerados necessidade prévia a matricula em outra(s) disciplina(s) ao longo do

desenvolvimento curricular.

As disciplinas e atividades constantes do curriculo proposto estao divididas em:

v Disciplinas Obrigatdrias: sao aquelas que o aluno deve obrigatoriamente cursar,

estando distribuidas ao longo dos semestres;

V' Disciplinas Electivas: fazem parte de um conjunto de disciplinas de carater
complementar. O aluno deve cursar certo numero de eletivas, porém com a liberdade
de escolher aquelas de maior interesse, em campos gerais ou especificos, inclusive

de outras modalidades de Engenharia.

v Estagio Curricular Obrigatoério: € uma atividade obrigatéria que tem como objetivo
oferecer ao aluno a oportunidade de integrar conhecimento académico com atividades
profissionais. Deve ser realizado sob a supervisdao de um professor do instituto e um
engenheiro (supervisor) da instituicdo de acolhimento que deve ser reconhecida pelo
ISUP. No final do estagio, o aluno apresenta, ao supervisor, o seu relatorio de estagio

com foco nas atividades realizadas.

v Atividades Complementares: ¢ um conjunto de atividades referentes a

habilidades, conhecimentos, competéncias e atitudes adquiridas pelo estudante fora
do ambiente da instituicdo (ISUP. Uma carga horaria, conforme regulamentagao

interna, € atribuida a essas atividades que é contabilizada no curriculo do curso.

v Atividades de Extensdo: € um conjunto de atividades que promove a interacao

entre a universidade e a comunidade. Essas atividades podem ser contabilizadas

como carga horaria e utilizada na integralizagdo do curriculo do aluno.
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V' Trabalho de Conclusao de Curso: é uma atividade académica obrigatéria na qual
o estudante deve realizar um registro por escrito e uma defesa publica de
conhecimentos técnicos e cientificos, produzidos na area de engenharia Electrénica,
como resultado do trabalho de pesquisa, investigacdo cientifica ou extensdo. O
registro por escrito é ser realizado na forma de monografia, com as suas normas

definidas pela instituicdo em texto regulamentado.

v Avaliagao de Aprendizagem: consiste em verificar o que o aluno aprendeu e se as
competéncias e habilidades propostas foram atingidas, bem como se o programa foi
conduzido de forma adequada. E um importante instrumento para acompanhar o
aprendizado continuo dos alunos, deve identificar dificuldades em disciplinas
especificas e direcionar os professores na escolha da melhor abordagem e métodos

didaticos mais adequados a cada situacao.
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3.8.1. Matriz Curricular

Tabela 1: Plano de Estudo do Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica

1°. Ano (Ciclo Basico)

1°. Semestre: 16 Semanas Lectivas

2°. Semestre: 16 Semanas Lectivas

Unidade Curricular  |UC |20 ?’A”'Ta: 5 TA |OT |AV | Unidade Curricular |UC |p¢ o ?”'aSTP 5—|TA |OT AV
Fundamentos de
Engenharia Analise Matematica |
Electronica 6 64 | 32|32 8 1 3|5 7 96 32 132 (32| 4 |2 ] 4
Fundamentos de Algebra Linear e
Matematica 8 | 9 |32]32|32| 8| 3|5 |Geometria Analitica | 7 | 64 | 32 32119 | 4] 6
Informatica na éptica Inalés Técnico |
do utilizador 64 | 32 32 ngies lecnico 64 | 32 32 | 10
Lingua Portuguesa | 64 | 32 32 Lingua Portuguesa Il 64 32 32 | 10
Quimi Introducéo a

uimica 96 [32[32(32]| 4 4 | Programacéo 64 | 32 32 | 19
Légica 9% [32(32(32| 4 4 |Fisical 96 32 | 32 | 32
Total Semanal 30 Total Semanal 28

19

Total Semestral 40 /1480 |2 [128|160/40 |16 |28 | Total Semestral 40 1448 [198 |64 |198 |66 |20 |32

Total Anual

928 Horas e 80 Unidades de Créditos

Obs.: O total anual responde ao Decreto Presidencial 197/16. O Total de hora anual das actividades de

estudo autbnomo (AT), sessdes de orientagdo Tutorial e provas de avaliagédo (AV) contempladas no Decreto

Presidencial 193/18 é de 202 h pelo que o Total real ascende a 1130 h.
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Tabela 2: Plano de Estudo do Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica

2°. Ano (Ciclo Basico)

3°. Semestre: 16 Semanas Lectivas

4°. Semestre: 16 Semanas Lectivas

H/Aulas Aulas
Unidade Curricular |UC |2% TA OTC Unidade Curricular g O 16 T TA.? AV
T |TP| P T|P|P
Analise Matematica Andlise Mat stica Il
l 71 96 [32(32|32| 4 | 2| 4 |Analise VMatematica 6| 64 |32 32|10 4 | 6
Fisica Il 7| 96 |32(32(32| 4 | 2 | 4 |Sistemas Digitais Il 8| 96 |32(32/32|8 |45
Inglés Técnico I 6| 64 |32 32110 | 4 | 6 |Teoria de campo E.M 6| 64 |32 32 110] 4 | 6
Sistemas Digitais | 7| 96 [32]32|32| 4 | 2| 4 |Termodinamica Aplicada 6 | 64 |32 32|10 4 | 6
Programagéo | 7| 64 | 32132 19 | 4 | 6 |Programacgéo I 6| 64 |32 32|10 4 | 6
Arg. e Tecnologia de Circuitos Eléctricos
Computadores 6 | 64 |32 32110 4 |6 8| 96 [32(32|32|8|4 | 5
Total Semanal 30 Total Semanal 28
19
Total Semestral 40 | 480 2 |128|160| 51 | 18 | 30 | Total Semestral 40 | 448 (1926419256 |24 | 34

Total Anual

928 Horas e 80 Unidades de Créditos

Obs.: O total anual responde ao Decreto Presidencial 197/16. O Total de hora anual das actividades de estudo auténomo
(TA), sessbes de orientagdo Tutorial e provas de avaliagdo (AV) contempladas no Decreto Presidencial 193/18 € de 213 h
pelo que o Total real ascende a 1141 h
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Tabela 3: Plano de Estudo do Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica

3°. Ano (Ciclo de Especialidades)

5°, Semestre: 16 Semanas Lectivas

6°. Semestre: 16 Semanas Lectivas

. . DP H/Aulas . . DP Aulas
Unidade Curricular | UC 19716 | T | TP | P TA | OT | AV |Unidade Curricular |[UC 19716 | T | TP | P TA | OT | AV
Introducao a Sensores e
Economia 64 | 32 | 32 4 | 2 | 5 |Transdutores S 64 | 32 32 | 4| 2
Calculo Numérico 64 32 | 32 4 2 5 | Gestdao Empresarial 5 64 32 32 4 2
Probabilidade e Sistemas de Controlo
Estatistica 7 96 32132 (32| 2| 2 5 6 64 32 32 9| 5| 6
Electronica Maquinas Eléctricas
Analdgica | 7 96 32132 (32| 4 | 2| 4 5 64 32 32 4 | 2 5
Analise de Sinais e Pneumatica e
Sistemas 5 64 32 32 4 2 5 |Hidraulica 5 64 32 32 4 2 5
Microprocessadores Electronica Analogica
e Microcontroladores 64 | 32 32110 5 | 5 |lI 9% 323232 |7 |4 |6
Electiva | 64 32 32| 4 | 2 5 |Electiva ll 64 32 32 9| 51| 6
Total Semanal 32 Total Semanal 30
Total Semestral 40 | 512 224|128 |160| 32 | 17 | 34 |Total Semestral 40 | 480 (224 32 | 224 | 41 | 22 | 38
Total Anual 992 Horas e 80 Unidades de Créditos
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Decreto Presidencial 197/16. O Total de hora anual das actividades de estudo auténomo
(AT), sessbes de orientacao Tutorial e provas de avaliagdo (AV) contempladas no Decreto Presidencial 193/18 € de 184 h

Tabela 4: Plano de Estudo do Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica

4°. Ano (Ciclo de Especialidades)

7°. Semestre: 16 Semanas Lectivas

8°. Semestre: 16 Semanas Lectivas

. . H/Aulas . . Aulas
Unidade Curricular | UC | HT TltPl P TA | OT | AV |Unidade Curricular UC | HT T TPl P TA | OT | AV
Electronicade Poténcia| 7 | 96 | 32 | 32 | 32 | 2 2 5 |Automatizagao Industrial | 7 [ 96 | 32 | 32 | 32 | 2 2 5
Sistemas Baseados em Contabilidade e Gestao
Microprocessadores 7 196 |32 |32 | 32 2 2 5 5 | 64| 32 32 | 4 2 5
Controlo de Processos Radiodifusdo e
5 |64 | 32 32| 4 | 2 | 5 |Teledifusido 5 |64 | 32 32| 4|2 |5
Circuitos Integrados Electronica de
5 64 | 32 32 4 2 5 Radiofrequéncia 6 64 | 32 32 9 5 6
Processamento Digital Electrotecnia
de Sinais 5 |64 | 32 32| 4 | 2 5 6 | 80|32 |16 (32| 2 2 6
Instalagdes Eléctricas Projecto de Engenharia
64 | 32 32| 4 | 2 | 5 |Electronica 6 [80]32]16[32| 3|2 |5
Electiva Il 64 | 32 32 5 | ¢ |ElectivalV 5 | 64 | 32 32| 4|2 |5
Total Semanal 32 Total Semanal 32
Total Semestral 40 (512|224 | 64 (224 | 29 | 17 | 36 |Total Semestral 40 [ 512|224 | 64 [224| 28 | 17 | 37
Total Anual 1024 Horas e 80 Unidades de Créditos
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pelo que o Total real ascende a 1188 h

Tabela 5: Plano de Estudo do Curso de Licenciatura em Engenharia Electrénica

5°. Ano (Ciclo Pré-Profissional)

9°, Semestre: 16 Semanas Lectivas

10°. Semestre: 16 Semanas Lectivas

DP197

H/Aulas

DP197

Aulas

Unidade Curricular uc 16 T TPl P TA | OT | AV |Unidade Curricular uc M6 [T |Tp| P TA | OT | AV

Trabalho, Segurancga e Técnicas de Redacgao
Ergonomia 6 | 64 | 32 32 10| 5 | 6 |de Monografias Il 6 | 64 |32 321 10| 5 | 6
Técnicas de Redacgao de Estagio Supervisionado
Monografias | 64 | 32 32 |10 | 5 | 6 |Engenharia Electrénicall| 14 | 64 |32 32 190 | 40 | 10
Etica do Profissional 64 32 32 18| 6 | 6
Estagio  Supervisionado Trabalho de Fim de
Engenharia Electrénical | 14 | 160 | 32 | 64 | 64 | 24 | 10 Curso 420| 10 | 3
Electiva V 7 64 32 | 32 18
Total Semanal 26 Total Semanal 8
Total Semestral 40 | 416 | 160 | 96 |160| 80 | 32 | 30 |Total Semestral 40 | 128 |64 64 520 55 | 19
Total Anual 544 Horas e 80 Unidades de Créditos

Lenda: T: Aulas Tedricas, P: Aulas Practicas, T-P: Aulas Teorico-Praticas, Tot: Total de horas, U.C.: Unidasdes de

Créditos
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(AT), sessdes de orientagao Tutorial e provas de avaliagao (AV) contempladas no Decreto Presidencial 193/18 é de 594 h

pelo que o Total real ascende a 1138 h
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3.8,2. Nota Informativa sobre o Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) constitui uma parte fundamental do
programa académico e foi atribuido um total de 20 unidades de créditos. Esta
atribuicdo reflete a importancia e o esforco necessario para completar este projecto

com sucesso. A seguir, detalhamos as razdes que justificam essa carga crediticia:

. Intensidade do Trabalho Académico: O TCC implica uma dedicagao substancial em
termos de tempo e esfor¢o, equivalente a carga combinada de varias disciplinas.

. Desenvolvimento de Competéncias Chave: Através do TCC, os estudantes
desenvolvem competéncias em pesquisa, escrita académica, gestdo do tempo,
resolucao de problemas e comunicagéo, todas essenciais para sua formacgao integral.

. Aplicagao de Conhecimentos Tedricos: O TCC oferece uma oportunidade unica para
que os estudantes apliqguem de maneira pratica os conhecimentos teoricos adquiridos
durante o programa.

. Contribuicdo para a Area de Estudo: Muitos TCCs geram novos conhecimentos,
propondo inovagdes ou realizando estudos de caso que enriquecem 0O campo
académico e profissional.

. Preparacao para o Ambito Profissional: A realizacdo do TCC prepara os estudantes
para enfrentar desafios em sua futura vida profissional, promovendo habilidades de
gestao de projetos e trabalho autébnomo.

. Avaliagao Integral: O TCC permite uma avaliagado holistica do aprendizado e das
competéncias do estudante ao longo do programa, garantindo que os graduados
atendam aos padrdes académicos exigidos.

. Padrées Internacionais: A atribuicdo de 20 créditos ao TCC alinha nosso programa
com os padrdes educacionais internacionais, facilitando a mobilidade académica e
profissional de nossos estudantes.

. Complexidade e Profundidade do Trabalho: A natureza do TCC exige uma analise
exaustiva e uma produgdo de alta qualidade, justificando uma carga crediticia

proporcionalmente maior.
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W de 20 créditos ao Trabalho de Conclusdo de Curso garante que se

reconhega adequadamente o esforco e a importancia deste projeto na formacéao
académica e profissional de nossos estudantes. Em suma, o curso de Licenciatura em
Engenharia Electronica assenta nos seguintes dados.

Tabela 6

Total de horas e unidades de créditos do curso

Teodricas | Praticas | Teodrico- | Total | Unidades de
Practicas | Horas Créditos
o
1"Ano | 494 358 192 1130 80
o
2°Ano | 40, 352 192 1141 80
o
3Ano | 418 384 160 1176 80
4° Ano
448 448 128 1188 80
0o
SAno |60 169 96 1138 80
Total
do 1830 1711 768 5773 400
Curso
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3.8.3. Estructura Curricular
Tabela 7

Unidades Curriculares Gerais

Unidades Curriculares Gerais Regime |UC | TH
Fundamentos de Matematica Semestral | 8 96
Fundamentos de Engenharia Electronica | Semestral | 6 64
Informatica na éptica o utilizador Semestral | 6 64
Lingua Portuguesa | Semestral | 6 64
Quimica Semestral | 7 | 96
Logica Semestral | 7 | 96
Andlise Matematica le Il Semestral | 7 96
Inglés Técnico | Semestral | 6 | 64
Lingua Portuguesa |l Semestral | 6 | 64
Introducdo a Programacéao Semestral | 7 64
Andlise Matematica Il Semestral | 7 96
Fisica Il Semestral | 7 96
Inglés Técnico Il Semestral | 7 | 64
Andlise Matematica Ill Semestral | 6 64
Teoria de campo E.M Semestral | 6 64
Fisica | Semestral | 7 96
Termodindmica Aplicada Semestral | 6 64
Programacao | Semestral | 7 | 64

Total
120 | 1376




Tabela 8
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Unidades Curriculares de Op¢oes

Tabela 9

Aprovado por Decreto Presidencial N°168/12, Diario da Republica N° 141-| Série, de 24 de Julho

Unidades Curriculares de Op¢oes Regime Uc | TH
Desenho Assistido por computador Semestral 5 64
Circuitos Polifasicos Semestral 5 64
Redes de Computadores Semestral 6 64
Instrumentacao Electrénica Semestral 6 64
Accionamentos Eléctricos Semestral 5 64
Processamento Digital de Video e Imagem. | Semestral 5 64
Protecao de sistemas Elétricos de Potencia | Semestral 6 64
Compreenséao de Dados Semestral 6 64
Distribuicdo de energia elétrica Semestral 7 64
Tendéncias actuais da electronica Semestral 7 64

Total 58 | 640

Unidades Curriculares Transversais

Unidades Curriculares Transversais Regime |UC | TH
Projecto de Eng. Electronica Semestral | 6 80
Trabalho, Seguranca e Ergonomia Semestral | 6 | 64
Técnicas de Redacg¢ao de Monografias | e Il | Semestral | 6 64
Etica do Profissional Semestral | 7 64
Algebra Linear e Geometria analitica Semestral | 7 64
Calculo Numerico Semestral | 5 64
Microprocessadores e Microcontroladores Semestral | 6 64
Probabilidade e Estatistica Semestral | 7 96
Total 50 | 560
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Tabela 10
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Unidades Curriculares Especificas

Aprovado por Decreto Presidencial N°168/12, Diario da Republica N° 141-| Série, de 24 de Julho

Unidades Curriculares Especificas Regime ucC TH
Sistemas Digitais | Semestral 7 96
Circuitos eléctricos Semestral 8 96
Electrénica analdgica | Semestral 7 96
Analise de Sinais e Sistemas Semestral 5 64
Microprocessadores e microcontroladores Semestral 6 64
Maquinas Eléctricas Semestral 5 64
Electrénica analdgica |l Semestral 8 96
Electrénica de poténcia Semestral 7 96
Sistemas baseados em microprocessadores Semestral 7 96
Estagio Supervisionado Eng. Electrénica | Semestral 14 160
Controlo de Processos Semestral 5 64
Circuitos Integrados Semestral 5 64
Processamento Digital de Sinais Semestral 5 64
Instalagdes Eléctricas Semestral 5 64
Automatizagao Industrial Semestral 7 96
Radiodifuséo e Teledifusao Semestral 5 64
Eletronica de Radiofrequéncia Semestral 6 64
Electrotecnia Semestral 6 80
Arg. e Tecnologia de Computadores Semestral 6 64
Estagio Supervisionado Eng. Electrénica Il Semestral 14 64
Sistemas Digitais |l Semestral 8 96

Total 146 | 1652
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3.8.4. Estagio Curricular

O estagio curricular é realizado durante o curso todo, com maior enfases pré- profissional
nos semestres 9.° e 10.° que sao realizados convénios com empresas locais para receber
aos estudantes de Licenciatura de Engenharia Electronica em condigao de estagiarios para

o qual foi elaborado o regulamento descrito a seguir:

Este regulamento foi elaborado com o objectivo de estabelecer um ambiente adequado
para o desenvolvimento profissional e académico dos estagiarios de de Engenharia
Electrénica, contribuindo para a formagdao de futuros profissionais qualificados e

responsaveis.

Objectivo: Este regulamento estabelece as directrizes e responsabilidades para os

estagiarios de Electronica que actuam na [Nome da Empresa/Organizagao].

Definigdo de Estagiario: Estagiario de Electronica é todo estudante regularmente
matriculado em instituicdo de ensino superior, técnico ou profissionalizante, que realiza

estagio supervisionado na area de Electronica na [Nome da Empresa/Organizagao].
Requisitos para Estagiarios:

v Estar regularmente matriculado em curso de ensino superior, técnico ou
profissionalizante na area de Electronica.

v Disponibilidade para cumprir a carga horaria estabelecida para o estagio.

v/ Comprometimento com as actividades e responsabilidades designadas durante o
estagio.
Carga Horaria:

A carga horaria do estagio sera definida de acordo com a legislagao vigente e o acordo
firmado entre a instituicdo de ensino, o estagiario e a [Nome da Empresa/Organizagao].

Responsabilidades do Estagiario:

v Cumprir as normas e procedimentos da empresa.
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v Realizar as actividades designadas pelo supervisor de estagio.
v Manter sigilo das informagdes e dados confidenciais da empresa.
v Zelar pela conservagao dos equipamentos e materiais utilizados durante o estagio.

v/ Comunicar ao supervisor de estagio qualquer problema ou dificuldade relacionada as

actividades desenvolvidas.
v Responsabilidades do Supervisor de Estagio:
v Orientar e acompanhar o desenvolvimento das actividades do estagiario.

v Designar tarefas e projectos compativeis com o nivel de conhecimento e habilidades do

estagiario.
v Avaliar o desempenho do estagiario e fornecer feedback construtivo.
v/ Garantir o cumprimento das normas e procedimentos de seguranga da informagao.

v/ Manter comunicagao regular com a instituigdo de ensino para acompanhamento do

estagio.
v Avaliacao do Estagiario:

v O estagiario sera avaliado periodicamente com base no desempenho, assiduidade,

responsabilidade e capacidade de aprendizado.

v A avaliacdo sera realizada pelo supervisor de estagio em conjunto com a equipe

responsavel pela supervisao de estagios da empresa.

v Ao final do estagio, sera emitido um certificado de conclusao contendo as informagdes

pertinentes ao periodo de estagio e as actividades desenvolvidas.
Disposigbes Finais:

Este regulamento entra em vigor na data de sua publicagdo e pode ser alterado ou

complementado a critério da empresa.

Os casos omissos serao resolvidos pela equipe responsavel pela supervisao de estagios,
em conformidade com a legislacao vigente e os principios éticos da empresa.
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3.8.5. Trabalho de Finalizagao do Curso. Requisitos para Defesa:

Cumprimento de Créditos: O estudante deve ter acumulado um total de 780 créditos ao
longo do curso de Engenharia Electronica no ISUP. Esses créditos sdo obtidos através da

aprovagao em unidades curriculares obrigatorias e optativas do curriculo do curso.

Conclusédo de Todas as Unidades Curriculares: O estudante deve ter cursado e concluido

todas as unidades curriculares (unidades curriculares) exigidas pelo curriculo do

curso de Engenharia Electronica. Isso inclui unidades curriculares obrigatorias e optativas

de todas as areas do conhecimento relacionadas a Engenharia Electrénica.

Aprovacdo do Anteprojecto pelo Conselho Cientifico do Departamento: Antes de iniciar o
trabalho final, o estudante deve submeter um anteprojecto de pesquisa ao Conselho
Cientifico do Departamento de Engenharia Electrénica. Este anteprojecto deve ser
aprovado pelo conselho, demonstrando a relevancia, viabilidade e originalidade da

pesquisa proposta.

Elaboragcdo de um Trabalho Final que Respeite a Normativa do ISUP: O estudante deve
elaborar um Trabalho Final de Curso que esteja em conformidade com a normativa
estabelecida pelo ISUP. Isso inclui a estruturacdo adequada do trabalho conforme as
directrizes fornecidas pela instituicdo, a utilizacdo de métodos e técnicas de pesquisa

apropriadas, e a redacgéao clara e objectiva do documento.

Cumprimento dos Prazos Estabelecidos: O estudante deve cumprir todos os prazos
estabelecidos pelo ISUP para a submissao do anteprojecto, do Trabalho Final de Curso e
para a marcacao da defesa oral. O ndo cumprimento desses prazos pode resultar na nao

conclusao do curso dentro do prazo esperado

Aprovacdo pelo Juri de avaliagdo: Apds a conclusdo do Trabalho Final de Curso, o
estudante deve submeter-se a defesa oral perante uma banca examinadora designada
pelo ISUP. O juri avaliara a qualidade do trabalho apresentado, bem como a capacidade do

estudante em defender suas ideias e responder as perguntas dos examinadores
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3.8.6. Conteudos Programaticos e Referéncias Bibliograficas

Abaixo passar-se os conteudos programaticos das unidades curriculares do curso de

Licenciatura em Engenharia Electronica ministrado pelo ISUP.

Designacédo da unidade curricular: | Fundamentos de Engenharia Electrénica

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posi¢ao no Curso: 1° ano / 1° Semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatéria: Nenhuma

Conteudo programatico

Unidade 1: Introducao a Engenharia Electronica e Conceitos Basicos:

Histéria e evolucdo das telecomunicacdes e Electrénica.

Papel da engenharia de telecomunicacGes e Electrdnica na sociedade moderna.
Componentes Electrénicos basicos: resistores, capacitores, indutores, transistores, diodos,
etc.

Circuitos elétricos e analise de circuitos simples.

Lei de Ohm e suas aplicacGes.

Unidade 3:

Tipos de sinais: analdgicos e digitais.
Modulacdo e demodulacgdo de sinais.
Propagacdo de sinais eletromagnéticos.

Unidade 4: Principios de Comunicagao

Modelos de sistemas de comunicagao.
Canais de comunicagdo e caracteristicas de propagacao.
Codificacdo de sinais e técnicas de modulacao.

Unidade 5: Laboratério Pratico:

Experimentos praticos para complementar os conceitos tedricos.
Montagem e andlise de circuitos simples.
Medicdo de sinais elétricos e andlise de dados experimentais.

OBJECTIVOS:

e Possibilitar ao estudante a introdu¢cdo ao estudo da engenharia de Electrénica,

conhecendo os principais campos de estudo e aplicagdo do engenheiro em

Electronica.

e Reconhecer os padrdes internacionais da area de conhecimento.
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ossibilitar ao estudante a compreensdo do conhecimento cientifico e os

processos de pesquisa e recolha de informacdo, assim como o seu uso na

elaboracgao de trabalhos cientificos.

BIBLIOGRAFIA

Castro, C. M. (2006). A pratica da pesquisa (22 ed.). Sao Paulo, S.P: Pearson.

Marconi, M. A. &Lakatos, E.M. (2006). Metodologia Cientifica (4 ed.). Sdo Paulo,

S.P: Atlas.

Fitzgerald, A. E., Kingsley jr., C., Kusko, A. (1975). Maquinas Eléctricas, Séo
Paulo: Editora McGraw- Hill do Brasil.
Hayt, Jr. W.; Kemmerly, J. E., (1977). Analise de Circuitos em Engenharia.

McGraw-Hill do Brasil.

Rezende, E. (1977). Materiais usados em Electrotécnica, Ed. Interciencia, Rio de

Janeiro.

Designacéo da unidade curricular:

Fundamentos de Matematica

Regime / Unidades de Créditos

Semestral / 8

Posig¢ao no curso:

1° ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais:

6 horas

Precedéncia obrigatoria:

Nenhuma

Conteudo programatico

Exercitagdo dos Dominios Numéricos (numeros complexos). Conjuntos,

propriedades. Potenciagcdo e Radicagdo. Produtos Notaveis. Polinémios e

equacdes polinomiais. Equacdes

lineares e quadraticas. Sistema de

equacgdes lineares. Trigonometria. Fungdes elementares. Propriedades e

representacao grafica.

OBJECTIVOS:

Estabelecer as bases da Matematica Elementar que possibilitem a aprendizagem

do Calculo Diferencial e Integral,
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Machado, A.S. (1996). Matematica na Escola do Segundo Grau 12 Série — 2° Grau
(ed. 2%). Sao Paulo: Actual.

Maranhao, M.C.S. (1994). A Matematica. Sdo Paulo: Cortez.

Smole, K. C. S. et al. (2003). Matematica. Sdo Paulo: Saraiva.

Designacéo da unidade curricular: | Informatica na Optica do Utilizador

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posig¢ao no curso: 1° ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Nenhuma

Conteudo programatico

Unidade 1: Introdugao a Informatica:

Unidade 2: Sistemas Operacionais:

Unidade 3: Aplicativos de Produtividade:

Unidade 4: Internet e Comunicagao Digital:

Defini¢do de informatica.

Evolugdo histérica dos computadores.
Conceitos bdsicos de hardware e software.
Periféricos de entrada, saida e armazenamento.

Conceitos bdasicos de sistemas operacionais.
Principais funcGes de um sistema operacional.
Ambientes graficos e de linha de comando.
Gerenciamento de arquivos e pastas.

Processadores de texto.

Planilhas Electrénica s.

Apresentacoes de slides.

Ferramentas de gerenciamento de projectos.

Histdria e evolucdo da internet.

Navegacao na web.

Correio eletronico.

Redes sociais e colaboragdo online.

Seguranga da Informagdo:

Conceitos bdsicos de seguranga da informacao.
Protecdo de dados pessoais.

Senhas e autenticacdo.

Ataques cibernéticos e medidas de prevencao.
Aplicagbes Praticas:

Exercicios praticos utilizando sistemas operacionais e aplicativos de
produtividade.
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Navegacdo na internet e uso de ferramentas de busca.
Elaboracdo de documentos, planilhas e apresentagdes.
Apresentacdes electrdnicas.

OBJECTIVOS:

e Adquirir habilidades no uso de ferramentas informaticas, recorrendo a pacotes

aplicaveis a resolugcao de problemas nas areas académicas, de administracdo e
servigos afins, de maneira a incorpora-las a sua actividade pratica, académica e/ou

profissional.

Capacitar o estudante quanto ao conhecimento uso e aplicabilidade do computador
no quotidiano de sua vida, permitindo que o mesmo se utilize de vantagens que a
informatica oferece, melhorando a qualidade e produtividade das suas tarefas

profissionais e pessoais;

Desenvolver uma mentalidade progressista na assimilagdo e incorporagéo de

novos recursos tecnoldgicos a sua esfera de actividade e usa-lo de forma correcta.

BIBLIOGRAFIA

Capron, H.L. & Johnson, J.A. (2004). Introducéo a Informatica (82 ed.). Sao Paulo,
SP: Pearson Prentice Hall.

Gomes da Silva, M. (2007).TerminologiaBasica, Microsoft Windows XP, Microsoft
Office Word 2003, Microsoft Office Excel 2003, Microsoft Office Access 2003 e
Microsoft Office PowerPoint 2003 (62 ed.)o. Editora Erica.

Marques, A. E. (2009), O Guia Pratico do Windows 7, Centro Atlantico.

Microsoft Corporation, Ajuda e Suporte do Windows.

Ramalho, J.A. A. (2001). Introdugdo a Informatica — Teoria e Pratica. Editora
Berkeley.

Santos, A.A. (2003). Informatica na empresa (3 ed.). Sdo Paulo, SP: Atlas.
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Designacao da unidade curricular: | Quimica

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7
Posi¢ao no curso: 1° Ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 6 horas
Precedéncia obrigatéria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugdo a Quimica
e Conceitos basicos de matéria e energia
e (lassificacdo da matéria: elementos, compostos e misturas
e Estrutura atomica e tabela periédica
Unidade 2: Ligagcbes Quimicas
e Ligagdes idbnicas
e LigacOes covalentes
e LigacGes metadlicas
e Forgas intermoleculares
Unidade 3: Estequiometria
e Conceito de mol e massa molar
e (Cdlculos estequiométricos em reacdes quimicas
e Estequiometria de gases
Unidade 4: Reagdes Quimicas
e Tipos de rea¢es quimicas: sintese, decomposicao, simples troca, dupla
troca
e Equacdes quimicas e balanceamento de reacdes
Unidade 5: Termoquimica
e Conceito de entalpia
e (Calor dereacdo
e Leide Hess e entalpia de formagao
Unidade 6: Cinética Quimica
e Velocidade de reacdo
e Fatores que influenciam a velocidade de reacdo
e Mecanismos de reagao
Unidade 7: Equilibrio Quimico
e Principio de Le Chatelier
e Constante de equilibrio
e Equilibrio acido-base e solubilidade
Unidade 8: Quimica dos Materiais
e Estrutura e propriedades dos materiais: condutores, semicondutores e
isolantes
e Materiais magnéticos e dielétricos
e Polimeros e materiais compdsitos
Unidade 9: Quimica Ambiental e Sustentabilidade
e Poluicdo atmosférica e seus efeitos
e Tratamento de aguas e efluentes
e Energias renovaveis e alternativas
Unidade 10: Aplica¢bes da Quimica na Engenharia Electrénica
e Processos de fabricacdo de semicondutores
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e Quimica dos materiais em dispositivos Electrénicos
e Protecdo ambiental em processos industriais

OBJECTIVOS:

e Explicar e aplicar conceitos, principios e leis fundamentais referentes a estrutura e
aos estados fisicos da matéria e a aspectos estequiométricos, de equilibrio,
termodinamicos e cinéticos envolvidos nos fendmenos quimicos.

e Criar um posicionamento e uma consciéncia (educag¢ao) ambiental.
BIBLIOGRAFIA:

e Maldaner, O.A. (1992). Quimica |: construgdo de conceitos fundamentais. ljuirs:
UNIJUI.

e Maldaner, O.A.; Zambiazi, R. (1997). Quimica Il: consolidacdo de conceitos
fundamentais. ljui-RS: UNIJUI,.

Designacéo da unidade curricular: | Lingua Portuguesa |
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6
Posic¢ao no curso: 1° ano / 1° Semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatdria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1. Introdugéo a Lingua Portuguesa

1.1. Aimportancia da Lingua Portuguesa na formac¢ao académica e profissional.
1.2. Variedades linguisticas: norma padrao e variagdes contextuais.
Unidade 2. Comunicagdo Oral e Escrita

2.1. Elementos da comunicagdo: emissor, mensagem, canal e receptor.
2.2. Adequacdo da linguagem a diferentes contextos (formal e informal).
2.3. Técnicas de apresentacao oral e redacao de textos objetivos.
Unidade 3. Gramatica Normativa e Uso Pradtico

3.1. Ortografia e acentuac¢do conforme o Acordo Ortografico.

3.2. Estrutura morfossintatica: classes de palavras, concordancia e regéncia.
3.3. Pontuacdo e sua importancia na clareza textual.

Unidade 4. Produgéo Textual

4.1. Géneros textuais académicos e técnicos (relatérios, resenhas, artigos).

4.2. Estrutura de textos dissertativos: introducdo, desenvolvimento e conclusdo.
4.3. Coeréncia e coesdo textual: uso de conectores e encadeamento de ideias.
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Unidade 6. Etica e Linguagem

Unidade 5. Leitura e Interpretagdo de Textos

5.1. Estratégias de leitura: escaneamento, leitura critica e andlise textual.
5.2. Interpretacdo de textos técnicos e cientificos.
5.3. Parafrasear e sintetizar informagdes.

6.1. Plagio académico e sua implicagao ética.
6.2. A importancia da citacdo e referéncia bibliografica.
6.3. Uso responsavel da linguagem em contextos académicos e profissionais.

OBJECTIVOS:

e Possibilitar ao estudante a compreensao das regras de escrita de diferentes textos,

utilizando das normas gramaticais.

BIBLIOGRAFIA

e Carvalho, J. G. (1984). Estudos linguisticos. Coimbra: Coimbra Ed.

e Castro, I. (1991).Curso de histéria da Lingua Portuguesa. Lisboa: Universidade

Aberta.

e Favero, L.L. (1999).Coesdo e coeréncia textuais. So Paulo: Atica.

e Cuesta, P.V. & Luz, M.A. (1989). Gramatica da Lingua Portuguesa (ed. 70). Lisboa.

Designacgao da unidade curricular:

Loégica Matematica

Regime / Unidades de Créditos

Semestral / 7

Posi¢ao no curso:

1° ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais:

6 horas

Precedéncia obrigatéria:

Nenhuma

Conteudo programatico

e Defini¢do de proposigdes.

bicondicional.

e Tabelas-verdade.
Unidade 2: Légica Proposicional

e Equivaléncias logicas.

e Leis de De Morgan.

e Validade de argumentos.

e Meétodos de demonstragdo.
Unidade 3: Légica de Predicados

e Nocgdes basicas.

Unidade 1: Introdugao a Légica Matematica

e Operadores ldgicos: negacdo, conjuncdo, disjuncao, condicional e
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e Quantificadores: universal e existencial.
e Argumentos validos e invalidos.
Unidade 4: Dedug¢ao Natural
e Regras de inferéncia.
Provas diretas e indiretas.
Unidade 5: Teoria dos Conjuntos
Definicdo e representacdo de conjuntos.
e Operagles entre conjuntos: unido, intersecao, diferenca e complemento.
e Diagramas de Venn

OBJECTIVOS:

e Reconhecer os fundamentos tedrico-praticos da Logica Matematica, assim como a
sua relagdo com outras disciplinas e ciéncias informaticas de maneira geral.
e Usar a Légica Matematica na transformagéo e simplificacdo de formulas légicas e

na demonstracdo automatica de teoremas.
BIBLIOGRAFIA

Castrucci, B. (1979). Introdugédo a Logica Matematica, Livraria Nobel, Sdo Paulo,

Brasil.

Ortasi, C.A. (2001).Introducéo a Légica. Editora UNESP.

Designacéo da unidade curricular: | Analise Matematica |
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posic¢ao no curso: 1° ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 6 horas

Precedéncia obrigatéria: Fundamentos de Matematica

Conteudo programatico

Unidade 1: Nimeros e operagoes basicas:
Propriedades dos numeros reais.
e Operacg0es basicas: adicdo, subtracdo, multiplicacao, divisdo.
e Potenciacdo e radicacdo.
e FragOes e operagdes com fragoes.
Unidade 2: Algebra elementar:
e Expressdes e termos algébricos.
Simplificagcdo de expressdes algébricas.
Fatoracdo de expressées algébricas.
Resolucdo de equacdes lineares e quadraticas.
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e Sistemas de equacgdes lineares (métodos de solugdo).
Unidade 3: Fungoes e graficos:
Conceito de funcao.
Representacao gréfica de fungdes.
Funcgdes lineares e quadraticas.
e  Funcgodes polinomiais.
e FungOes exponenciais e logaritmicas (introducado).
Unidade 4: Limites e continuidade:
Conceito de limite.
Calculo de limites.
Propriedades dos limites.
Continuidade de funcdes.
Unidade 5: Derivadas:
Definicdo de derivada.
e Regras de derivagdo.
e Derivadas de fungdes polinomiais, exponenciais e logaritmicas.
e Derivadas de fungGes trigonométricas.
Unidade 6: Aplicag6es da derivada:
e problemas de otimizacdo, taxa de variacao, etc.
Unidade 7: Integrais:
o Definicdo de integral indefinida e definida.
e Meétodos de integracdo.
Unidade 8: Aplicagbes da integral:
e calculo de areas, volume, trabalho, etc.
e Teorema Fundamental do Calculo.

OBJECTIVOS:

Interpretar os conceitos de funcao, limite, continuidade, derivada, diferencial,
integral definida e indefinida, estabelecendo suas relagdbes com fendmenos da

realidade;

Utilizar os teoremas e métodos do Calculo Diferencial para analisar o

comportamento local e global de fungbes;
Resolver problemas de razdo de mudanca, de grafico, aproximagao e optimizacao,

assim como de calculo de areas com métodos do Calculo Diferencial e Integral.
BIBLIOGRAFIA
Hamilton, L.G. (2013). Calculo | e Il (52 ed.). Editora LTC. Rio de Janeiro, R.J.

Louis, L. (1989). O Calculo com Geometria Analitica | (22 ed.). Grafica Editora
Hamburg. Sao Paulo, S.P.
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Designagao da unidade curricular: Algebra Linear e Geometria Analitica
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posicao no curso: 1° ano / 2° semestre

Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatdria: Fundamentos de Matematica

Conteudo programatico

Algebra linear: conceito e aplicacdes
Geometria analitica: conceito e aplicagbes
Fundamentos dos Sistemas Lineares
Determinantes

Introdugao avectores no Rn.

Sistema de Coordenadas Cartesianas.
Produto de Vectores.

Recta.

Plano.

Espacos Vectoriais Reais.
Transformacdes Lineares.

Autovalores e Autovetores

OBJECTIVOS:

e Interpretar os conceitos, teoremas e métodos de trabalho da Algebra Linear como
maneira de identificar as estruturas e relagdes gerais entre objectos matematicos,
do mundo fisico e da especialidade;

e Utilizar os conceitos, teoremas e métodos de trabalho da Algebra Linear e
Geometria Analitica para resolver problemas matematicos, fisicos e da

especialidade.
BIBLIOGRAFIA

Boldrini, M. Algebra Linear. (1994). Editorial Harbra.
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Kolman, B. (1997). Algebra Linear. Editora Livro Técnico e Cientifico.

Leithold, L. (1994). O Calculo com Geometria Analitica. Editora S&o Paulo:

Harbra.
Designacéao da unidade curricular: | Inglés Técnico |
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6
Posicéo no curso: 1° ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatéria: Nenhuma

Conteudo programatico

Unidade 1: Introducao ao Inglés Técnico
e Apresentacdo da disciplina.
e Importancia do inglés técnico na area de Engenharia de Telecomunicagoes e
Electronica .
Unidade 2: Vocabulario Técnico Basico
e Termos e expressoes relacionados a componentes Electrénicos.
e Terminologia utilizada em telecomunicagdes.
e Siglas e abreviagdes comuns na area.
Unidade 3: Estruturas Gramaticais Fundamentais
e Revisdo de tempos verbais.
e Formacao de perguntas e respostas.
e Uso correto de preposi¢coes e artigos.
Unidade 4: Compreensao Oral
e Escuta de didlogos e gravagdes relacionadas a situagdes técnicas.
e Exercicios de compreensado auditiva baseados em videos e podcasts sobre temas
técnicos.
Unidade 5: Compreensao de Textos Técnicos
e Leitura e interpretacdo de textos técnicos em inglés relacionados a Engenharia
de Telecomunicagdes e Electrdnica .
e Identificacdo de informacdes especificas, vocabulario técnico e estruturas
gramaticais.
Unidade 6: Producgdo Oral
e Pratica de didlogos e interagdes em inglés relacionados a situa¢des profissionais.
e ApresentagOes orais de projectos e relatdrios técnicos.
Unidade 7: Producgao Escrita
e Redacdo de e-mails, relatérios e documentos técnicos em inglés.
e Elaboracgdo de resumos e sinteses de textos técnicos.
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Unidade 8: Simulag¢des de Situagdes Profissionais
e Role-playing de situagdes profissionais comuns em inglés, como reunides,
negociacdes e apresentagoes.
Unidade 9: Exercicios Praticos e Atividades Interativas
e Exercicios de gramatica, vocabulario e pronuncia.
e Atividades em sala de aula e em laboratdrio para promover a pratica da lingua
inglesa.

OBJECTIVOS:

e Desenvolver as competéncias basicas de comunicacgao;

e Desenvolver capacidades de compreensdao de mensagens orais e escritas
veiculadas por varios tipos de textos utilitarios;

e Adquirir conhecimentos que permitam ao estudante dominar oralmente e por
escrito formas de compreensao, expressao e argumentacgao;

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em situagdes de comunicagao .

BIBLIOGRAFIA

Dias, R. (2002). Inglés Instrumental: leitura critica - uma abordagem construtivista
(32 ed.).Belo Horizonte, Editora UFMG.

Longman, A. (2000). Dictionary of Contemporary English — Teacher's Resource

Pack, Longman, London, UK.

Munhoz, R. (2000). Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Sdo Paulo, S.P:

Texto Novo.
Designacao da unidade curricular: | Lingua Portuguesa Il
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6
Posicéo no curso: 1° ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Lingua Portuguesa |

Conteudo programatico
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. ~ .
Unidade 1. Comunicagdo Escrita e Oral

1.1. Revisdo da gramatica normativa e aplicada ao contexto académico e técnico.
1.2. Estruturacao de apresentagdes orais: organizacao ldgica, clareza e impacto.
1.3. Técnicas de redagdo académica: coesdo, coeréncia e argumentacao.

Unidade 2. Producdo de Textos Técnico-Cientificos

2.1. Caracteristicas de textos técnicos e cientificos.

2.2. Elaborac¢do de relatdrios técnicos: formato, linguagem e normas.
2.3. Redacdo de manuais e documentacao técnica.

2.4. Normas ABNT e praticas de citagdo/referéncia.

Unidade 3. Vocabuldrio e Estilo Técnico

3.1. Terminologia especifica das engenharias e telecomunicagdes.
3.2. Evitando ambiguidades e redundancias no discurso técnico.
3.3. Adaptacao do estilo para diferentes publicos: especialistas e leigos.

Unidade 4. Leitura e Interpretacdo de Textos Técnico-Cientificos

4.1. Estratégias de leitura e analise critica de artigos e relatorios.
4.2. Compreensao de graficos, tabelas e outros elementos visuais.
4.3. Sintese e resenha de textos académicos.

Unidade 5. Etica e Responsabilidade na Comunicagdo Cientifica

5.1. Etica na redagdo e no compartilhamento de informagdes.
5.2. Plagio e direitos autorais no contexto académico e tecnoldgico.
5.3. Uso responsavel de fontes de pesquisa.

OBJECTIVOS:

e Possibilitar ao estudante a compreensdo das regras de escrita de diferentes

textos, utilizando das normas gramaticais.
BIBLIOGRAFIA

e Carvalho, J. G. (1984). Estudos linguisticos. Coimbra: Coimbra Ed.

e Castro, I. (1991).Curso de histéria da Lingua Portuguesa. Lisboa: Universidade
Aberta.

e Favero, L.L. (1999).Coeséo e coeréncia textuais. Sdo Paulo: Atica.

e Cuesta, P.V. & Luz, M.A. (1989). Gramatica da Lingua Portuguesa (ed. 70).

Lisboa.
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Designacéo da unidade curricular: | Fisica |

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posi¢ao no curso: 1° ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 6 horas
Precedéncia obrigatoria: Analise Matematico |;

Algebra Linear e Geometria Analitica

Conteudo programatico

Unidade 1: Introducao a Fisica. Grandezas fisicas:

e Breve histéria da fisica.

e Meétodos da fisica e sua relagdo com a engenharia.
Unidade 2: Cinematica:

e Deslocamento, velocidade e aceleragdo.

e Movimento em uma dimensao.

e Movimento em duas e trés dimensdes.

e Movimento circular e aceleragdo centripeta.
Unidade 3: Dinamica:

e Leis de Newton.

e Forgas de atrito.

e Trabalho e energia.

e Conservagdo da energia mecanica.
Unidade 4: Estatica dos Corpos Rigidos:

e Equilibrio de forgas.

e Momento de uma forga.

e Alavancas e sistemas de polias.
Unidade 5: Gravitagao:

e Leida gravitacdo universal.

e Movimento dos planetas e satélites.

e Leisde Kepler.
Unidade 6: Trabalho e Energia Potencial:

e Trabalho realizado por uma forca.

e Energia potencial gravitacional e elastica.
Unidade 7: Energia Cinética e Conservacao da Energia:

e Trabalho-energia cinética.

e Energia mecanica e sua conservacao.
Unidade 8: Ondas Mecanicas:

e Caracteristicas das ondas.

e Ondas longitudinais e transversais.
Velocidade, frequéncia e comprimento de onda.
e Superposicao de ondas.
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OBJECTIVOS:

e Guiar aos estudantes na apropriacao do método cientifico e no desenvolvimento
de uma capacidade critica e analitica para a solu¢cado de problemas cientificos e

Praticos;

e Introduzir os conceitos fundamentais da mecanica classica, tais como, as
magnitudes fisicas, dindmica de translacdo e aplicagdes das leis de Newton, de

conservacgao e oscilagoes.

BIBLIOGRAFIA

e Holliday, D. &Resnick, R. (1993).Fundamentos de Fisica (ed. 2%).Vols. I, IV.
Livros Técnicos e Cientificos.
o Keller, G. et al. (1997). Fisica. Vol. ll.EditoraMakronBooks.

e Sears, F. etall. (1994). Fisica (ed. 22). Vols. Il, IV. Livros Técnicos e Cientificos.

Designacéo da unidade curricular: | Introdugao a Programacgao

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posicdo no curso: 1° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatéria: Sem precedéncia

Conteudo Programatico

Unidade 1: Fundamentos da Programagao

e Introdugdo a computagdo e programagao

e Histdria e evolucdo das linguagens de programacao

e Conceitos basicos de algoritmos

e Tipos de dados e variaveis

e Estruturas de controle: sequencial, condicional e de repeticao
Unidade 2: Ambiente de Desenvolvimento e Linguagens de Programacao

e Ambientes de desenvolvimento integrado (IDE)

e Linguagens de programacdo de alto nivel e suas caracteristicas

e Sintaxe e semantica: regras de escrita e interpreta¢do de cddigo
Unidade 3: Estruturas de Dados Basicas

e Arrays e matrizes

e Listas encadeadas
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e Pilhas e filas
e Arvores basicas
Unidade 4: Resolugao de Problemas
e Andlise e interpretacdo de problemas
e Planejamento de algoritmos: técnicas de decomposicao
e Técnicas de depuracdo e teste de cddigo
Unidade 5: Programacdo Orientada a Objetos (POO)
e Conceitos basicos de POO: classes, objetos, atributos e métodos
e Encapsulamento, heranga e polimorfismo
e Aplicacdo de POO em linguagens como Java ou Python
Unidade 6: Manipulagdo de Arquivos e Entrada/Saida
e Leitura e escrita de arquivos
e Entrada e saida de dados em programas
e Manipulagdo de strings e expressoes regulares
Unidade 7: Aplica¢Ges Praticas e Projectos
e Desenvolvimento de pequenos programas e scripts
e Resolucdo de problemas praticos usando conceitos aprendidos
e Desenvolvimento de projectos individuais e em grupo
Unidade 8: Etica e Boas Praticas de Programagio
e Etica no desenvolvimento de software
e Boas praticas de programacao: legibilidade, manutencdo e documentacdo de
cadigo
e Nocgdes basicas de seguranca da informacdo
Unidade 9: Introdugdo a Banco de Dados e SQL
e Conceitos basicos de banco de dados
e Linguagem SQL (Structured Query Language) para manipula¢do de dados
e Conexdo de programas com bancos de dados
Unidade 10: Introdugdo ao Desenvolvimento Web
e Fundamentos de desenvolvimento web: HTML, CSS e JavaScript
e Nocgdes basicas de criagdo e manipulacdo de paginas web
e Integrac¢do de programas com interfaces web

OBJECTIVOS:

e Definir e implementar algoritmos numa linguagem de programacao para resolver
problemas praticos de pouca e media complexidade;

e Desenhar estruturas de dados (arrays) adequadas ao desenvolvimento de
algoritmos que resolvem problemas praticos.

e Programar e testar algoritmos de pouca e mediacomplexidade usando uma
linguagem de alto nivel,

e Usar listas de verificagdo para testar o cddigo do programa implementado

numalinguagem de programagcao de alto nivel.
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BIBLIOGRAFIA

e Adrego, A. R., & Rocha, P. A. (2009). Introdugao a Programagédo em Java. Lisboa:
FCA.

e Boratti, I. C., & Oliveira, A. B(2007). Introdugdo & Programacéo Algoritmos (ed.
42). Lisboa. Visual Books.

e http://www.ferrari.pro.br/home/documents/FFerrari-CCechinel-Introducao-a-

algoritmos.pdf

Designacéo da unidade curricular: | Analise Matematica Il

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posic¢ao no curso: 2° ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 6 horas
Precedéncia obrigatoria: Analise Matematica |

Conteudo programatico

Unidade 1: Integra¢ao Definida e Indefinida:
e Técnicas de integragdo.
e Aplicagdes da integragdo no cdlculo de areas, volumes e trabalho.
e Teorema fundamental do calculo.
Unidade 2: Séries e Sucessoes:
e Convergéncia e divergéncia de séries numéricas.
e Séries de poténcias.
e Teorema do binémio.
Unidade 3: Fung¢des Transcendentes:
e Fungdes exponenciais e logaritmicas.
e FungOes trigonométricas.
e Funcgodes hiperbdlicas.
Unidade 4: Geometria Analitica no Plano:
e Coordenadas cartesianas.
e Distancia entre pontos.
e Equacgdes de retas e circulos.
Unidade 5: Calculo Multivariado:
e Derivadas parciais.
e Gradiente, divergéncia e rotacional.
e Teorema da fungao implicita e teorema da fungao inversa.
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“Unidade 6: Integracao Muiltipla:
e Integrais duplas e triplas.
e Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.
e Aplica¢des no célculo de areas, volumes e centros de massa.
Unidade 7: Equagdes Diferenciais Ordinarias:
e Meétodos de solugdo de equacgdes diferenciais de primeira e segunda ordem.
e Equacgdes diferenciais lineares e nado lineares.
e Aplicagcdes em sistemas fisicos e de engenharia.

OBJECTIVOS:

e Interpretar os conceitos de integral indefinida, integral definida, integral dobro,
triplo, de linha e superficie e estabelecam suas relagbes com problemas da
realidade;

e Utilizar esses conceitos para interpretar modelos ja criados, e para modelar
problemas simples da realidade, geométrico e técnico;

e Calcular integrais indefinidas, definidas dobrem, triplos, de linha e superficie e

resolver problemas modelados com elas.
BIBLIOGRAFIA
Hamilton, L.G. (2013). Calculo | e Il (52 ed.). Editora LTC. Rio de Janeiro.

Louis, L. (1989). O Calculo com Geometria Analitica | (22 ed.). Grafica Editora
Hamburg. Sao Paulo, S.P.

Designacao da unidade curricular: | Inglés Técnico Il
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6
Posicéo no curso: 2° ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Inglés Técnico |

Conteudo programatico

Unidade 1: Introdugdo ao Vocabulario Técnico
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Conceitos bdsicos de telecomunicagdes e Electronica em inglés.
e Vocabuldrio relacionado a componentes Electrénicos, circuitos e dispositivos.
e Exemplos praticos de terminologia técnica em inglés.
Unidade 2: Comunicagao em Ambientes Profissionais
e Expressoes e frases Uteis para reunides e apresentagées técnicas.
e Redacdo de e-mails e relatdrios técnicos.
e Simulagoes de situagGes profissionais em inglés.
Unidade 3: Leitura e Interpretacdao de Documentos Técnicos
e Leitura de manuais de equipamentos Electrénicos em inglés.
e Compreensao de textos técnicos, como especificacdes de produtos e artigos
cientificos.
e Andlise de vocabuldrio especifico em contextos técnicos.
Unidade 4: Discussao de Tépicos Atuais
e Discussdo de temas atuais e tendéncias na drea de telecomunicacdes e
Electrdnica .
e Analise de artigos e noticias em inglés relacionadas a tecnologia.
e Desenvolvimento de habilidades de argumentacdo e debate em inglés.
Unidade 5: Projectos e Apresentagdes Técnicas
e Desenvolvimento e apresentacdo de projectos técnicos em inglés.
e Preparacdo e ensaio de apresentacdes técnicas.
o Feedback e revisdo das apresentacdes em inglés.

OBJECTIVOS:

e Desenvolver as competéncias basicas de comunicacgao;

e Desenvolver capacidades de compreensao de mensagens orais e escritas
veiculadas por varios tipos de textos utilitarios.

e Adquirir conhecimentos que permitam ao estudante dominar oralmente e por
escrito formas de compreensao, expressao e argumentacao;

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em situacbes de comunicacédo auténtica, no

ambito dos conteudos programaticos.
BIBLIOGRAFIA

e Computer and information tecnology, (2007). Third Edition, Marks Jon .

e Ball, W.J., (1986). Dictionary of Link in English Discourse, Macmillan.

e Brumfit,C.,(1984). Communicative Methodology in Language Teaching,
Cambridge University Press.

e Casey, Francis, (1985).How to Study, Macmillan.

e Cripwell, K.&Kean,J., (1990). Go for English, Macmillan, Ltd.

e Doff, A, (1988). Teach English Cambridge University Press.
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Designacao da unidade curricular: | Programacao | (Programacao
Orientada a Objectos)

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posig¢ao no curso: 2° ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatéria: Introdugao a Programacgao e Algoritmo

Conteudo programatico

Unidade 1: Introdugdo a Programacdo Orientada a Objetos:
e Explicagdo dos principios basicos da POO, incluindo encapsulamento, heranga e
polimorfismo.
e Comparagdo com paradigmas de programacdo procedurais e estruturados.
Unidade 2: Classes e Objetos:
e Defini¢do de classes e objetos.
e Atributos (variaveis de instancia) e métodos (funcdes) de uma classe.
e Criando e utilizando objetos em programas.
Unidade 3: Encapsulamento:
e Conceito de encapsulamento e seu papel na POO.
e Meétodos de acesso (getters e setters) para controlar o acesso aos atributos de
uma classe.
e Modificadores de acesso (public, private, protected) em Java, por exemplo.
Unidade 4: Heranga:
e Hierarquia de classes.
e Extensdo de classes através da heranca.
e Métodos e atributos herdados.
e Sobrescrita de métodos.
Unidade 5: Polimorfismo:
e Conceito de polimorfismo e suas formas: sobrecarga e sobreposigao.
e Implementacdo de polimorfismo em Java, por exemplo, usando heranga e
interfaces.
Unidade 6: Relacionamentos entre Classes:
e Associagdo, agregagao e composicao.
e Uso de diagramas de classes para modelar relacionamentos entre objetos.
Unidade 7: Tratamento de Excegdes:
e Identificacdo de erros e exce¢des em programas.
e Utilizacdo de blocos try-catch para tratamento de excegdes.
e Lancamento e criagao de excec¢des personalizadas.
Unidade 8: Outros Conceitos Avang¢ados:
e Interfaces e classes abstratas.
e Colegdes e estruturas de dados (listas, conjuntos, mapas) em Java.
e Principios de design SOLID (Single Responsibility, Open/Closed, Liskov
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Substitution, Interface Segregation, Dependency Inversion).
Unidade 9: Pratica de Programacao:
e Resolucdo de problemas e exercicios praticos usando conceitos de POO.
e Desenvolvimento de pequenos projectos utilizando as técnicas aprendidas.

OBJECTIVOS:

e Desenvolver algoritmos de média complexidade usando o paradigma orientado a

objetos e padrbes adequados.

e Desenhar classes para o desenvolvimento de algoritmos de média complexidade

seguindo padrdes adequados.

e Programar e testar algoritmos de média complexidade usando um IDE (Integrated
Development Environment ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado) que

inclua uma linguagem de alto nivel que suporte o paradigma orientado a objectos.

e Usar listas de verificagdo para testar o cddigo do programa implementado

numalinguagem de programacao de alto nivel.

BIBLIOGRAFIA
Boratti, I. C. (2007).Programacao Orientada a Objetos em Java. Visual Books.

Cardoso, C. (2009).0Orientagdo a objetos na pratica - Aprendendo orientagdo a
objetos com Java. Editora Ciéncia Moderna.

Manzano, J. A., &Figuereido de Oliveira, J. (2005). Algoritmos. Loégica para
Desenvolvimento de Programacédo de Computadores (172 ed.). Editora Erica Ltda.
Santos, R. (2). Introdugdo a Programacgao Orientada a Objetos Usando Java (ed.
2%). Campus. ElseVier.

Designacao da unidade curricular: | Arquitectura e Tecnologia de
Computadores

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posicéo no curso: 2° ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais: 4 horas
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recedéncia obrigatoria: Informatica na Optica do Utilizador

Conteudo programatico

Unidade 1: Introduc¢do a Arquitetura de Computadores:

Histéria da computacao.
Conceitos bdsicos de arquitetura de computadores.
Evolugdo das arquiteturas de CPU e sistemas.

Unidade 2: Sistemas Numéricos e Representag¢ao de Dados:

Sistemas numéricos: binario, decimal, hexadecimal.
Representacdo de numeros inteiros e de ponto flutuante.
Convers0Oes entre sistemas numeéricos.

Unidade 3: Organizagao e Estrutura do Computador:

Unidades funcionais de um computador: CPU, memdria, dispositivos de
entrada/saida.

Hierarquia de memodria: cache, memaria principal, memdria secundaria.
Interconexdo de componentes: barramentos e redes de interconexao.

Unidade 4: Arquiteturas de CPU:

Design e funcionamento da unidade de controle e da unidade aritmético logica.
Conjuntos de instrucdes (ISA) e tipos de arquiteturas (CISC, RISC).
Pipelining e execucdo fora de ordem.

Unidade 5: Memoria e Armazenamento:

Tipos de memoéria: RAM, ROM, cache.
Organizacdo de memodria: enderecamento e gerenciamento de memédria.
Discos rigidos, unidades de estado sélido (SSD), armazenamento em nuvem.

Unidade 6: Dispositivos de Entrada/Saida:

Tipos de dispositivos de entrada/saida: teclado, mouse, tela, dispositivos de rede.
Controladores de dispositivos e acesso a periféricos.

Unidade 7: Arquiteturas Paralelas e Distribuidas:

Multiprocessamento e multicomputagao.
Arquiteturas SIMD e MIMD.
Computacdo distribuida e sistemas distribuidos.

Unidade 8: Desempenho e Otimizagao:

Meétricas de desempenho: velocidade de clock, MIPS, MFLOPS, TPC.
Técnicas de otimizagdo de cédigo e paralelismo.
Avaliacdo de desempenho e analise de gargalos.

Unidade 9: Seguranca e Confiabilidade:

Vulnerabilidades de seguranca e ataques cibernéticos.
Mecanismos de protecao: criptografia, controle de acesso, firewalls.
Tolerancia a falhas e redundancia.

Unidade 10: Tendéncias e Futuro da Computagdo:

Arquiteturas emergentes: computagao quantica, computagao neuromorfica.
Desafios e oportunidades no design de sistemas computacionais.

OBJECTIVOS:
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e Capacitar o estudante para a compreensdo da arquitectura e a tecnologia de

computadores para uma actuacao inovadora na area.
BIBLIOGRAFIA

Stallings, W. (2002). Arquitectura e Organizagao de computadores. Prentice-Hall.
Tanenbaum, A.S. (2001). Organizacgéao estrutura de computadores. LTC.

Weber, R.F. 82001. Fundamentos de Arquitecturas de computadores, Luzzatto.

Designacéo da unidade curricular: | Analise Matematica lll

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posic¢ao no curso: 2° ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Analise Matematica Il

Conteudo programatico

Unidade 1: Equagdes Diferenciais Ordindrias (EDOs):

¢ Métodos para resolver EDOs de primeira ordem.

* EDOs e sistemas EDO de ordem superior.

e Equacdes lineares e ndo lineares.

¢ Equacgdes diferenciais homogéneas e ndo homogéneas.

¢ Equacgdes diferenciais exatas e inexatas.

¢ Métodos de solugdo: método de separagao de varidveis, método de coeficientes
indeterminados, método de variagdao de parametros, entre outros.

Unidade 2: Equagdes Diferenciais Parciais (EDPs):

e Classificagdo das EDPs: elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas.

¢ Métodos de solugdo para EDPs: separa¢do de variaveis, transformada de Fourier,
transformada de Laplace, entre outros.

¢ Aplicagdes em problemas de engenharia, como condugdo de calor, propagac¢do de ondas
e difusdo de sinais.

Unidade 3: Transformadas Integrais:

* Transformada de Laplace: defini¢cdo, propriedades basicas e teoremas de transformacao.
e Aplica¢Oes da transformada de Laplace na resolucdo de EDOs e sistemas de equacdes
lineares.

¢ Transformada de Fourier: definicdo, propriedades e teoremas de transformacao.

e Aplica¢des da transformada de Fourier na analise de sinais e sistemas.

Unidade 4: Introdugao ao Calculo das Variagdes:

¢ Conceito de funcionais e funcionais energéticos.

e Principio do calculo variacional de Euler-Lagrange.

¢ Aplica¢Oes na otimizacgdo de fungdes e problemas extremos.
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Unidade 5: Outros topicos de calculo avangado:

¢ Séries de Fourier e sua convergéncia.

¢ Séries de Taylor e Maclaurin.

¢ Séries de poténcias e sua aplicacdo na resolucao de EDOs.
¢ Métodos numéricos para resolucdo de EDOs e EDPs.

OBJECTIVOS:

e Desenvolver capacidades para caracterizar e interpretar os conceitos e teoremas

mais importantes das Equacgdes Diferenciais e Séries;

e Resolver modelos feitos com Equacgdes Diferenciais Ordinarias e Sistemas de

Equacgdes Diferenciais;

e Modelar fendbmenos da realidade utilizando Equagdes Diferenciais Ordinarias e

Sistemas de Equacgdes Diferenciais;

e Aproximar fungbes por séries, analisar as propriedades e utilizar a aproximagao

como instrumento para resolver problemas.

BIBLIOGRAFIA
Aguda, F. R. D(1989). Analise Real. Portugal: Escolar Editora.

Avila, Geraldo.(1994) Calculo 1: funcdes de uma variavel. 6. Ed. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos.
Breda, A. e Costa, J. N. da(1996) Calculo com Fungdes de Varias Variaveis. McGraw Hill.

Swokowski(1995). Calculo com geometria analitica. 2. Ed. Sdo Paulo: Makron do Brasil, v
1.

Designacéao da unidade curricular: | Fisica ll

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posicao no curso: 2° ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 6 horas
Precedéncia obrigatdria: Fisica |

Conteudo programatico
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Unidade 1: Eletrostatica:

¢ Lei de Coulomb e campo eléctrico.

* Potencial eléctrico.

e Capacitancia e dielétricos.

¢ Energia elétrica e trabalho.

e Condutores e isoladores.

Unidade 2: Corrente elétrica e circuitos:

¢ Lei de Ohm.

e Resisténcia e resistividade.

e Circuitos em série e paralelo.

¢ Energia e poténcia em circuitos eléctricos.

Unidade 3: Optica geométrica:

¢ Formacdo de imagens por espelhos planos e esféricos e lentes finas.
¢ Aberragdes opticas.

¢ Instrumentos épticos (microscopios, telescopios, etc.).
 AplicacGes da dptica na vida cotidiana e na tecnologia.
Unidade 4: Fisica moderna:

eTeoria quantica: introducdo aos conceitos basicos da mecanica quantica.
e Estrutura atdmica e espectro atdmico.

¢ Dualidade onda-particula.

¢ Principios da teoria da relatividade.

OBJECTIVOS:

e Capacitar o estudante para compreender os conceitos fundamentais da fisica que o

facilite na compreensédo da mecanica e disciplinas subsequentes.
BIBLIOGRAFIA

Holliday, D. &Resnick, R. (1993).Fundamentos de Fisica (ed. 2?).Vols. I, IV. Livros

Técnicos e Cientificos.
Keller, G. et al. (1997). Fisica. Vol. Il.EditoraMakronBooks.

Sears, F. et all. (1994). Fisica (ed. 22). Vols. Il, IV. Livros Técnicos e Cientificos.

Designacéao da unidade curricular: | Introdugao a Economia

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posi¢ao no curso: 3° ano/ 1° semestre
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mpos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatéria: Nenhuma

Conteudo programatico

Unidade 1: Introdug¢do a Economia:
e Defini¢do de economia
e Importancia da economia no contexto social, politico e econ6mico
e Principais conceitos econdmicos: escassez, escolha, custo de oportunidade, oferta e
demanda
Unidade 2: Principios Econ6micos Basicos:
e Principio da racionalidade econdmica
e Principio da utilidade marginal decrescente
e Principio da escassez
Unidade 3: Sistemas Economicos:
e Capitalismo
e Socialismo
e Economia mista
Unidade 4: Microeconomia:
e Teoria do consumidor: preferéncias, utilidade, curva de demanda
e Teoria da produgdo: custos de producgado, curva de oferta
e Equilibrio de mercado: preco e quantidade de equilibrio, excedente do consumidor
e do produtor
Unidade 5: Macroeconomia:
e Medicdo da atividade econOGmica: produto interno bruto (PIB), inflacdo,
desemprego
e Politica econbmica: fiscal, monetaria e cambial
e Crescimento econdmico: fatores determinantes, modelos de crescimento
Unidade 6: Teorias Economicas:
e Escola Classica
e Escola Keynesiana
e Escola Neoclassica
e Escola Monetarista
Unidade 7: Economia Global:
e Comércio internacional: teoria das vantagens comparativas, barreiras comerciais
e Organizacdes econOmicas internacionais: OMC, FMI, Banco Mundial
Unidade 8: Economia e Tomada de Decisao:
e Aplicagdes da economia na vida cotidiana
e Andlise econémica de problemas sociais e politicos
e Economia comportamental: viéses cognitivos, heuristicas, teoria da escolha racional
Unidade 9: Economia e Meio Ambiente:
e Externalidades ambientais
e Economia verde
e Avaliagdo econémica do meio ambiente
Unidade 10: Tépicos Especiais em Economia:
e Economia da saude - Economia da educagao
e Economia do desenvolvimento
Unidade 11: Aplica¢Oes Praticas:
e Estudos de caso
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Andlise de noticias econdmicas
Discussdes em sala de aula sobre questdes econdmicas atuais

OBJECTIVOS:

e Favorecer a aprendizagem acerca da economia de modo mais geral e sua aplicagao

no ambito da engenharia.

BIBLIOGRAFIA

e José L.C. &Gwartney, J. D. (2008). Fundamentos de Economia. Vol. 1. - Sdo Paulo:
Editora CengagelLearning.

e Gregory N.M. (2001). Introdugédo a Economia. Principios de Micro e Macroeconomia.
Sé&o Paulo, S.P: Campus.

e MarcoA.S.V.& Garcia, M.E. (2000). Fundamentos de Economia. Sao Paulo, S.P:

Editora Saraiva.

e Pinto, A. &Fredes, C.Curso de Economia,EditoraForum.

Designacéo da unidade curricular: | Programacao |l (Estrutura de Dados)

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posicao no curso: 2° ano / 2° semestre

Tempos lectivos semanais:

4 horas

Precedéncia obrigatdria: Programacao | (Programacéao Orientada

a Objectos)

Conteudo programatico

Unidade 1: Revisdo de Programagdo Basica:
e Recapitulagdo de conceitos basicos de programacao, como varidveis, tipos de
dados, estruturas de controle e fungdes.
Unidade 2: Estruturas de Dados Lineares:
e Listas encadeadas (simples, duplamente encadeadas, circulares)
e Pilhas (stacks)
e Filas (queues)
Unidade 3: Estruturas de Dados Nao Lineares:
e Arvores (bindrias, de busca, AVL, B-trees)
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Grafos (representacao e algoritmos basicos)
Unidade 4: Técnicas de Implementagao:
¢ Implementagdo de estruturas de dados usando vetores, ponteiros e referéncias.
e Técnicas de gerenciamento de memoria (alocacdo e desalocacgdo).
Unidade 5: Algoritmos Associados:
e Percursos em arvores e grafos (pré-ordem, em-ordem, pés-ordem, BFS, DFS).
e OperacgGes basicas em estruturas de dados (insercdo, remocdo, busca, etc.).
e Algoritmos de ordenacdo e busca (busca binaria, quicksort, mergesort, etc.).
Unidade 6: Andlise de Complexidade:
e Andlise de tempo e espaco dos algoritmos.
e Conceitos de eficiéncia e otimizagao.
Unidade 7: AplicagGes Praticas:
e Resolugdo de problemas praticos usando estruturas de dados e algoritmos
apropriados.
e Exemplos de aplicagGes na vida real, como processamento de texto, gerenciamento
de dados, algoritmos de busca em redes, entre outros.
Unidade 8: Laboratério e Praticas:
¢ Implementacgdo e analise de algoritmos e estruturas de dados em um ambiente de
laboratério.
e Resolucdo de problemas praticos aplicando as técnicas aprendidas.

OBJECTIVOS:

e Desenhar estruturas de dados adequadas para a resolugcédo de problemas complexos
usando os padrdes de desenho e técnicas avancadas;

e Desenvolver algoritmos de mediana complexidade usando o paradigma orientado a
objectos e standard adequados;

e Programar e testar algoritmos de mediana complexidade usando um IDE (Integrated
Development Environment ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado) que inclua
uma linguagem de alto nivel que suporte o paradigma orientado a objectos;

e Usar listas de verificagdo para testar o cddigo do programa implementado numa

linguagem de programacéao de alto nivel.
BIBLIOGRAFIA
Drake, P. Data Structures and Algorithms in Java. Prentice Hall. EUA. 2005.

Cormen, Thomas H. et. al. Algoritmos: Teoria e Pratica. Editora Campus, 2002.
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Designacéo da unidade curricular: | Calculo Numérico

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posigéo no curso: 3° ano/ 1° semestre)
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Analise Matematica lll

Conteudo programatico

Unidade 1: Introdugdo aos Métodos Numéricos:
e Conceitos basicos de aproximagdo numérica.
e Erros de aproximacao e precisdo numérica.
Unidade 2: Resolugao de Equag¢des Nao Lineares:
e Métodos da bissecdo.
e Meétodo de Newton-Raphson.
e Método da secante.
Unidade 3: Interpolacao e Ajuste de Curvas:
e Interpolagdo polinomial (Lagrange, Newton).
e Ajuste de minimos quadrados.
e Interpolacdo de spline.
Unidade 4: Diferenciagao e Integragdao Numérica:
e Diferenciagdo numérica.
e Regras de integragcdo numérica (trapézio, Simpson).
e Integra¢do numérica adaptativa.
Unidade 5: Solugdo de Sistemas de Equagoes Lineares:
e Meétodos diretos (eliminagdo de Gauss, fatoragdo LU).
e Meétodos iterativos (Jacobi, Gauss-Seidel).
Unidade 6: Resolucdo de Equagoes Diferenciais Ordinarias (EDO):
e Meétodos de Euler (explicito e implicito).
e Meétodos de Runge-Kutta.
e Métodos de passo multiplo (Adams-Bashforth, Adams-Moulton).
Unidade 7: Métodos de Otimizagao:
e Métodos de busca unidimensionais (método da secdo aurea).
e Métodos de busca multidimensionais (gradiente descendente).
Unidade 8: Analise de Estabilidade Numérica:
e Andlise de estabilidade de métodos numéricos.
e Condigdao de um problema e nimero de condigao.
Unidade 9: AplicagGes Praticas:
e Aplicacdo de métodos numéricos a problemas de engenharia, como andlise de
circuitos elétricos, processamento de sinais, design de antenas, entre outros.
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OBJECTIVOS:

e Selecionar 0 método numérico mais adequado na solugdo de um problema
associado com o perfil;

e Resolver problemas previamente modelados, usando um método numérico e
técnicas de computacgao;

e Caracterizar o tratamento dos erros, procurando diminuir a influéncia da sua

propagacao através de analise e teste do resultado final.

BIBLIOGRAFIA

e Auvila, G.S. (1994). Calculo I: Fungdes de uma variavel. Rio de Janeiro, R.J: LTC.

e Boulos, P.81999). Calculo Diferencial e Integral. Vol.l. Sdo Paulo, S.P: Makron
Books.

e Hugues-Hallett, D. et al. (1997). Calculo. Vol. I, Il. Rio de Janeiro, R.J: LTC.

e Ruggiero, M.A. (1988). Caélculo Numérico — Aspectos Teoricos e Computacionais.
Séo Paulo, S.P:MakronBooks.

e Swokowski, E.W. (1995). Calculo com Geometria Analitica. Vol. |. Sdo Paulo, S.P:

Makron Books.

Designacao da unidade curricular: | Probabilidade e Estatistica
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posicao no curso: 3° ano/ 1° semestre)
Tempos lectivos semanais: 6 horas

Precedéncia obrigatéria: Analise Matematica llI

Conteudo programatico
Unidade 1: Introdugdo a Probabilidade:
e Definicdo de probabilidade.
e Espaco amostral e eventos.
e Conceitos basicos de probabilidade: eventos simples e compostos, probabilidade
condicional, regra da adicao e regra do produto.
Unidade 2: Variaveis Aleatdrias e DistribuicGes de Probabilidade:
e Variaveis aleatdrias discretas e continuas.
e Funcgdes de probabilidade e fun¢des densidade de probabilidade.
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Distribuicdes de probabilidade discretas: distribuicdo binomial, distribuicdo de
Poisson.
e Distribui¢cdes de probabilidade continuas: distribuicao normal, distribuicao
exponencial.
Unidade 3: Estatistica Descritiva:
e Apresentacao de dados: tabelas, graficos, medidas de posicao e dispersao.
e Medidas de tendéncia central: média, mediana, moda.
e Medidas de dispersao: variancia, desvio padrao, coeficiente de variagao.
Unidade 4: Amostragem e Estimacao:
e Populagdo e amostra.
e Meétodos de amostragem: aleatdria simples, estratificada, por conglomerados.
Estimagdo pontual: média amostral, propor¢do amostral.
e Intervalos de confianca para médias e proporgées.
Unidade 5: Testes de Hipdteses:
e Conceitos basicos de testes de hipdteses.
Teste de hipdteses para médias e proporcgoes.
e Erros dotipo | e do tipo ll.
e Testes qui-quadrado de independéncia e homogeneidade.
Unidade 6: Regressao e Correlagdo:
e Regressao linear simples.
e Coeficiente de correlagdo de Pearson.
e Interpretacdo e andlise de resultados.
Unidade 7: Aplica¢Ges Praticas e Exemplos:
e AplicagOes da probabilidade e estatistica em diversas dreas, como negdcios,
engenharia, ciéncias sociais, entre outras.
e Resolucdo de problemas praticos utilizando técnicas estatisticas

OBJECTIVOS:

Comecar a desenvolver no estudante o pensamento estatistico, reconhecendo a

variabilidade presente nos processos;
Criar habilidades para o tratamento estatistico dos dados;

Comecar a desenvolver habilidades para a analise e melhoramento de processos

utilizando modelos probabilisticos;

Criar habilidades e habitos de investigagdo mediante técnicas de amostragem.

BIBLIOGRAFIA

Bussab, W.0O. &Morettin, P.A. (2001). Estatistica basica (ed. 52). Editora
Atual.
Lopes, A.P. (2000). Probabilidades e Estatistica. Reichmann&Affonso

Editores.
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Magalhdes, M.N. &Lima, A.C. (2001). Nogbes de Probabilidade e Estatistica (ed. 3%).
Séo Paulo, S.P: EDUSP.

Designacéo da unidade curricular: | Sistemas Digitais |
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7
Posi¢ao no curso: 2° Ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 6 horas
Precedéncia obrigatoria: Nenhuma

Conteudo programatico

Unidade 1: Sistemas Numéricos:
e Representacdo bindria, octal e hexadecimal.
e Conversdo entre sistemas numéricos.
e Aritmética binaria: soma, subtracdo, multiplicacdo e divisao.
Unidade 2: Algebra Booleana:
e Teoremas e postulados da algebra booleana.
e Simplificacdo de expressdes booleanas usando mapas de Karnaugh e outros
métodos.
e Teoremas de De Morgan.
Unidade 3: Portas Légicas e Circuitos Combinacionais:
e (Caracteristicas e simbolos de portas légicas basicas (AND, OR, NOT, NAND, NOR,
XOR, XNOR).
e |Implementacdo de fungdes ldgicas usando portas légicas.
e Andlise e projecto de circuitos combinacionais.
e  Multiplexadores, decodificadores, codificadores e comparadores.
Unidade 4: Projecto de Circuitos Digitais Combinacionais:
e Metodologias de projecto de sistemas digitais.
e Ferramentas de projecto assistido por computador (CAD) para simulagdo e sintese
de circuitos digitais.
e Implementacao de circuitos combinacionais

OBJECTIVOS:

e Compreender os conceitos fundamentais de logica digital, como sistemas numéricos
e algebra booleana.

¢ Identificar e analisar circuitos combinacionais basicos.

e Projetar circuitos digitais utilizando portas l6gicas e mapas de Karnaugh para simpli-
ficagao.

e Introduzir ferramentas de simulagao para validar projetos de circuitos digitais.

e Explorar aplicagbes praticas de sistemas digitais em eletronica e computagéo.
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e Tocci, Ronald J; Widmer, Neal S., Sistemas digitais: principios e aplicagdes. 82 ed.

Prentice Hall, 2003.

e Floyd, Thomas L.(2007), Sistemas digitais: fundamentos e aplicagbes, 92 ed.,

Bookman.

e Capuano, F. G.(2001)., Elementos de ELECTRONICA digital, 322 ed., Erica.

Designacé&o da unidade curricular: | Termodinamica Aplicada

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posig¢ao no curso: 2° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatdria: Fisica Il

Conteudo programatico

Unidade 1. Introdug¢do a Termodindmica Aplicada
e Revisdo de conceitos basicos de termodinamica.
o Sistemas, propriedades e estados termodinamicos.
e Energia, trabalho e calor: defini¢cdes e aplicacdes.
Unidade 2. Primeira Lei da Termodindmica
e Principio da conservacgao de energia.
e Aplicagdes da Primeira Lei em sistemas fechados e abertos.

e Estudo de ciclos termodinamicos basicos: Carnot, Rankine e Otto.

Unidade 3. Segunda Lei da Termodindmica

o Entropia e irreversibilidade.

¢ Analise de eficiéncia de sistemas.

¢ Introducdo a exergia e sua aplicacdo em sistemas térmicos.
Unidade 4. Propriedades dos Gases e Vapores

e Gases ideais e reais.

e Propriedades termodindmicas de vapor d’dgua e misturas.

e Diagramas termodinamicos (T-s, h-s).
Unidade 5. Transferéncia de Calor

e Conducdo térmica: materiais condutores e isolantes.

e Conveccdo forcada e natural.

¢ Radiacdo térmica e sua aplicacdao em dispositivos eletronicos.
Unidade 6. Termodindmica de Sistemas Eletrénicos

o Dissipacao térmica em componentes eletronicos.

e Métodos de resfriamento: condugdo, conveccao e radiacao.
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o Analise térmica de dissipadores de calor e dispositivos de refrigeracao.
Unidade 7. Ciclos de Refrigera¢do e Bombas de Calor

e Principios de funcionamento.

e Ciclo de compressao de vapor.

e Aplicagdes em sistemas de telecomunicagdes e controle térmico.
Unidade 8. Energias Renovdveis e Sustentabilidade

e Introducdo a sistemas de geracao de energia renovavel.

e Termodinamica aplicada a células de combustivel e sistemas solares.
Eficiéncia energética em sistemas de telecomunicagdes.

OBJECTIVOS:

e Explicar e aplicar conceitos, principios e leis fundamentais referentes aos fenémenos

térmicos.

e Conhecer os fendmenos termodinamicos relacionados a Automacao e Electronica.
BIBLIOGRAFIA

e Sonntag, Richard E.; Borgnakke, Claus(2003). Introdugcdo a
termodinamica para engenharia. Rio de Janeiro: Livros Técnico e
Cientificos Editora S. A.,

e Moran, Michael J; Shapiro, Howard N(2009). Principios de
termodindmica para engenharia. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC.

e Cengel, Yunusa.; Boles, Michael A.(2006). Termodinamica. 5 ed. Sao
Paulo: Mc-Graw-Hill.

Designacéo da unidade curricular: | Sistemas Digitais Il
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 8
Posig¢ao no curso: 2° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 6 horas
Precedéncia obrigatdria: Sistemas Digitais |

Conteudo programatico
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Unidade I: Introdugio aos sistemas digitais sequenciais.

e Principais conceitos. Analise dos sistemas digitais sequenciais.

e Projecto de circuitos digitais e sistemas digitais sequenciais.
Unidade 2: Flip-Flops e Circuitos de Estado:

e  Flip-flops sincronos e assincronos: RS, D, JK, T.

e Projecto e aplica¢do de flip-flops em circuitos sequenciais.

e Circuitos de estado: diagramas de estados e maquinas de estado finito.
Unidade 3: Memorias e Registros:

e Projecto e funcionamento de registradores de deslocamento.

e Aplica¢Oes de registradores de deslocamento em circuitos sequenciais.
Unidade 4: Contadores Sincronos e Assincronos:

e Projecto e andlise de contadores assincronos e sincronos.

e Contadores de mddulo fixo e mddulo variavel.

e Contadores binarios, BCD e outros.

OBJECTIVOS:

e Projetar e implementar sistemas digitais usando flip-flops, registradores, contadores
e memorias.

e Estudar arquiteturas basicas de maquinas de estados finitos (FSMs) e sua aplicagao
em circuitos sequenciais.

e Implementar projetos digitais praticos em plataformas de hardware, como FPGAs.

e Relacionar o funcionamento de sistemas digitais com aplica¢gdes reais, como

sistemas embarcados e dispositivos eletrénicos.
BIBLIOGRAFIA

e TAUB, H.(1984). Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGrraw-Hill.

e Tocci, Ronald J; Widmer, Neal S., Sistemas digitais: principios e aplicagdes. 82 ed.
Prentice Hall, 2003.

e Floyd, Thomas L.(2007), Sistemas digitais: fundamentos e aplica¢ées, 92 ed., Book-
man.

e Capuano, F. G.(2001)., Elementos de ELECTRONICA digital, 322 ed., Erica
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Designagao da unidade curricular: | Teoria de Campo Electromagnético
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posig¢ao no curso: 2° Ano / 2° semestre

Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatoria: Fisica Il

Conteudo programatico:

Unidade 1: Lei de Gauss:
e Aplicacdo da lei de Gauss para calculo do campo elétrico em situacGes de simetria.
Unidade 2: Lei das Correntes e Lei de Ampeére:
e Corrente elétrica e sua relagdo com o campo magnético.
e Lei de Ampere e sua aplicacdo no calculo do campo magnético em torno de
condutores retos e solendides.
Unidade 3: Indugao Eletromagnética:
e Leide Faraday e lei de Lenz.
e (Cdlculo do campo magnético induzido por uma corrente que muda ao longo do
tempo.
Unidade 4: Equacdes de Maxwell:
e Apresentagdo das equagbes de Maxwell na forma diferencial e integral.
e Interpretacdo fisica das equac¢Ges de Maxwell e sua importancia na descricdo do
campo eletromagnético.
Unidade 5: Ondas Eletromagnéticas:
e Propagacdo de ondas eletromagnéticas no vacuo e em meios materiais.
e Relagdo entre a velocidade da luz e as constantes do vacuo.

OBJECTIVOS:

e Compreender os fundamentos tedricos e matematicos que descrevem 0s campos
elétricos e magnéticos.

e Desenvolver a capacidade de formular e resolver problemas relacionados as interacoes
eletromagnéticas.

e Aplicar as equagdes de Maxwell e conceitos de campos eletromagnéticos em situagdes

praticas e tecnoldgicas.
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BIBLIOGRAFIA

e Cheng, D. K. (1992). Field and wave electromagnetics (2nd ed.). Pearson Education.
e Sadiku, M. N. O. (2020). Elements of electromagnetics (7th ed.). Oxford University

Press.
e Hayt, W. H., & Buck, J. A. (2019). Engineering electromagnetics (9th ed.). McGraw-

Hill Education.

Designacao da unidade curricular: | Circuitos Eléctricos

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 8

Posicao no curso: 2° Ano / 2° semestre

Tempos lectivos semanais: 6 horas

Precedéncia obrigatoria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao aos Circuitos Elétricos:
e Conceitos bdsicos de Eletricidade e Electronica.
e Leis fundamentais da eletricidade: Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff.
e Elementos basicos dos circuitos: resistores, capacitores, indutores, fontes de
energia.
Unidade 2: Andlise de Circuitos em Corrente Continua:
e Andlise de circuitos em série, paralelo e mistos.
e Método de analise nodal e de malhas.
e Teorema de Thévenin e Norton.
Unidade 3: Andlise de Circuitos em Corrente Alternada:
e Introdugdo aos conceitos de corrente alternada.
e Impedancia e reatdncia em circuitos AC.
e Andlise de circuitos AC simples, incluindo filtros RC e RL.
Unidade 4: Circuitos Trifasicos:
e Introdugdo aos sistemas trifasicos.
e Aplicagcdo dos numeros complexos nos circuitos Trifasicos.
e Andlise de circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados.
Unidade 5: Teoremas e Técnicas Avangadas:
e Teoremas de superposicdo, Thévenin e Norton em circuitos AC.
e Andlise de circuitos com transformadores.
e Andlise de circuitos com amplificadores operacionais.
Unidade 6: Resposta em Frequéncia de Circuitos:
e Resposta em frequéncia de circuitos RC, RL e RLC.
e Diagramas de Bode.
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Unidade 7: Laboratodrio de Circuitos Elétricos:
e Experimentos praticos para reforcar os conceitos tedricos, incluindo montagem,
medicdo e analise de circuitos elétricos.

OBJECTIVOS:

e Compreender os principios fundamentais da teoria dos circuitos elétricos, incluindo
as leis de Kirchhoff, analise de circuitos em regime estacionario e transitério, e
teoremas de circuitos.

e Analisar e resolver circuitos elétricos simples e complexos, utilizando técnicas como
analise nodal, analise de malhas e analise de circuitos em regime transitorio.

e Aplicar os conceitos de resisténcia, tensdo, corrente e poténcia elétrica em
diferentes configuragdes de circuitos.

o Utilizar ferramentas de analise, como simuladores de circuitos e software de
modelagem, para analisar e projetar circuitos elétricos.

e Projetar e implementar circuitos elétricos simples para atender a requisitos
especificos, como filtros, amplificadores simples, divisores de tensio, entre outros.

e Entender os principios de circuitos em corrente alternada (CA) e corrente continua
(CC), incluindo a analise de impedancia e a resposta em frequéncia.

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em circuitos elétricos em outras disciplinas do
curso, como Electronica analdgica, sistemas de comunicagdo e processamento de
sinais.

BIBLIOGRAFIA

e EdministerJoseph(1991), Circuitos Elétricos, MakronBooks.

e Robbins, A. H.; Miller, W. C(2010). Analise de Circuitos — Teoria e Pratica. Volume |
e |Il. Editora Cengagelearning. Sao Paulo.

e Boylestad, R. J.(2004) Introdugéo a Analise de Circuitos, Sdo Paulo: Prentice Hall.

e Joseph, A., Edminister. — Circuitos Elétricos. — Cole¢caoSchaum — McGraw-Hill
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Designacao da unidade curricular: | Sensores e Transdutores
Regime / Unidades de Créditos Semestral /5

Posig¢ao no curso: 3° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatoria: Termodindmica, Fisica Il

Conteudo programatico:

Unidade 1. Introdugao aos Sensores e Transdutores

1.1 Defini¢gdes e conceitos basicos

1.2 Classificagao de sensores e transdutores

1.3 Aplicagdes em sistemas eletronicos e telecomunicagoes
Unidade 2. Principios Fisicos de Operagcao

2.1 Efeitos fisicos: resistivos, capacitivos, indutivos, piezoEléctricos e
termoEléctricos

2.2 Conversao de grandezas fisicas: mecanicas, térmicas, opticas,
magnéticas e quimicas

2.3 Sensores passivos vs. sensores ativos

Unidade 3. Caracteristicas e Desempenho dos Sensores

3.1 Linearidade, sensibilidade e resolucao

3.2 Histerese, repetibilidade e faixa dindmica

3.3 Ruido e interferéncias em medicdes

Unidade 4. Tipos de Sensores e Aplicagées

4.1 Sensores de temperatura (termistores, RTDs, termopares)

4.2 Sensores de presséo e forga (strain gauges, piezoEléctricos)
4.3 Sensores de posicao e deslocamento (potencidmetros, encoders, LVDT)
4.4 Sensores 6pticos (fotodiodos, LDRs, fibras opticas)

4.5 Sensores quimicos e biossensores

Unidade 5. Transdutores e Interfaces de Comunicagao

5.1 Conversao de sinal: amplificagdo, condicionamento e filtragem
5.2 Transdutores eletromecanicos (atuadores, motores de passo)
5.3 Protocolos e interfaces de comunicagao (12C, SPI, UART)
Unidade 6. Processamento de Sinais de Sensores

6.1 Amostragem e digitalizagao de sinais

6.2 Processamento digital de sinais (filtros digitais, FFT)

6.3 Sistemas embarcados para integragao de sensores

Unidade 7. Laboratérios e Projetos Praticos

7.1 Configuragao de sensores basicos e aquisi¢ao de dados

7.2 Desenvolvimento de circuitos de condicionamento de sinal
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7.3 Projeto e implementacéo de um sistema baseado em sensores

OBJECTIVOS:

¢ Introduzir os fundamentos teoricos e praticos dos sensores e transdutores.

e Capacitar os alunos para selecionar e implementar sensores adequados em siste-

mas eletroénicos.

e Desenvolver competéncias na analise, processamento e interpretacéo de sinais pro-

venientes de sensores.

e Promover a compreensao dos principios fisicos subjacentes aos sensores mais co-

muns.

BIBLIOGRAFIA

e Hexcel, Roberto A.(2012) Sistemas Digitais e Microprocessadores. Curitiba: UFPR.

e Baer, Jean-Loup(2013). Arquitetura de Microprocessadores do Simples Pipeline ao

Microprocessador em Chip. Rio de Janeiro: LTC.

e Monk, Simon(2014). Projectos com Arduino e Android. Porto Alegre: Bookman.

Designacao da unidade curricular:

Microprocessadores e
Microcontroladores

Regime/Unidades de Créditos

Semestral / 6

Posig¢ao no curso:

3° Ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais:

4 horas

Precedéncia obrigatoria:

Sistemas Digitais Il

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao aos Microprocessadores e Microcontroladores:
e Conceitos basicos de microprocessadores e microcontroladores.
e Arquitetura e funcionamento de microprocessadores e microcontroladores.
e Histdria e evolugao dos microprocessadores e microcontroladores.
Unidade 2: Arquitetura de Microprocessadores:
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o nizagéo interna e estrutura de um microprocessador.

e Registradores, barramentos e unidades funcionais.

e Conjunto de instrugdes (ISA) e modos de enderegamento.

Unidade 3: Arquitetura de Microcontroladores:

e Diferencgas entre microprocessadores e microcontroladores.

e Organizacgdo interna e estrutura de um microcontrolador.

e Periféricos integrados e recursos especificos dos microcontroladores.
Unidade 4: Linguagem de Montagem e Programacao de Microprocessadores e
Microcontroladores:

e Conceitos basicos de linguagem de montagem.

e Codificacdo de instrugdes, diretivas e macros.

e Programacdo em assembly para microprocessadores e microcontroladores.
Unidade 5: Sistemas de Memoria:

e Tipos de memaria (RAM, ROM, EEPROM, Flash).

e Hierarquia de memédria e gerenciamento de memoria.

e Acesso a memodria em microprocessadores e microcontroladores.

Unidade 6: Interrupgoes e Temporizadores:

e Conceitos de interrupces e suas aplicacdes.

e Configuracdo e uso de temporizadores e contadores.

e Tratamento de interrup¢des em microprocessadores e microcontroladores.
Unidade 7: Periféricos de Entrada e Saida (E/S):

e Interfaces de comunicacdo serial (UART, SPI, 12C).

e Interfaces de comunicagdo paralela (GPIO, USART).

e Uso de periféricos de E/S em microcontroladores.

Unidade 8: Sistemas Embarcados:

e Conceitos basicos de sistemas embarcados.

e AplicagOes e exemplos de sistemas embarcados.

e Projecto e desenvolvimento de sistemas embarcados com microcontroladores.
Unidade 9: Programacao de Sistemas Embarcados:

e Desenvolvimento de programas em C para microcontroladores.

e Ferramentas de desenvolvimento e depuracdo.

e Testes e depuragdo de programas para sistemas embarcados.

Unidade 10: Projectos Praticos e AplicagGes:

e Implementacdo de projectos praticos utilizando microcontroladores.

o Aplicagdes em controle de dispositivos, automagado, instrumentagdo, entre outros.

e Andlise e solugdo de problemas em projectos de sistemas embarcados

OBJECTIVOS:

e Entender os conceitos basicos de microprocessadores e microcontroladores,
incluindo sua arquitetura, funcionamento interno, instrugdes e modos de operacgao.

e Adquirir habilidades praticas em programagdao de microprocessadores e
microcontroladores. Isso pode incluir linguagens de programacédo assembly, C ou

outras linguagens especificas para essas plataformas.
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apacitar os alunos a projetar, desenvolver e programar sistemas embarcados
baseados em microcontroladores. Isso pode envolver a integragcdo de periféricos,
sensores e atuadores para realizar tarefas especificas.

Compreender como os microprocessadores e microcontroladores sao utilizados em
aplicacbes especificas relacionadas a telecomunicagdes e Electronica , como em
sistemas de comunicagao, controle de dispositivos, processamento de sinais, entre
outros.

Entender as limitacbes e desafios associados ao uso de microprocessadores e
microcontroladores, incluindo restricdes de recursos computacionais, consumo de

energia, custo e confiabilidade.

BIBLIOGRAFIA

Hexcel, Roberto A.(2012) Sistemas Digitais e Microprocessadores. Curitiba: UFPR.
Baer, Jean-Loup(2013). Arquitetura de Microprocessadores do Simples.Pipeline ao
Microprocessador em Chip. Rio de Janeiro: LTC.

Monk, Simon(2014). Projectos com Arduino e Android. Porto Alegre: Bookman.
Weber, Fernando. Fundamentos de Arquitetura de Computadores. Porto Alegre:

Sagra Luzzato, 2008.

Designacao da unidade curricular:

Electrénica Analdgica |

Regime / Unidades de Créditos

Semestral / 7

Posig¢ao no curso:

3° Ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais:

6 horas

Precedéncia obrigatdria:

Circuitos Elétricos

Conteudo programatico:
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Conceitos basicos de Electrénica analdgica.

Corrente, Tensdo e Resisténcia.

Resistores, capacitores e indutores. Caracteristicas e aplicacdes.
Leis de Kirchhoff.

Andlise de circuitos em corrente continua.

Introducdo a fisica dos Semicondutores
Diodos e transistores. Tipos, caracteristicas e aplica¢oes.
Descricdao dos modelos de diodos e transistores bipolares e unipolares.

Zener, LED, Varicap, Schottky.

Rectificadores, Ceifadores e Grampeadores

OBJECTIVOS:

Compreender os diferentes componentes Electrénicos utilizados em circuitos
analdgicos, como resistores, capacitores, indutores, transistores, amplificadores
operacionais, entre outros.

Analisar circuitos simples e complexos, incluindo circuitos resistivos, capacitivos e
indutivos, bem como circuitos com amplificadores operacionais e fontes de
alimentacao.

Compreender os modelos e caracteristicas dos componentes Electrénicos, como
modelos de transistor bipolar e transistor de efeito de campo (FET), e como esses
modelos sdo utilizados na analise e projecto de circuitos.

Demonstrar aplicagdes praticas dos conceitos aprendidos em Electronica analdgica,
incluindo amplificadores de audio, amplificadores de poténcia, filtros ativos e
passivos, osciladores, entre outros.

Desenvolver habilidades de projecto e simulagéo de circuitos analdgicos utilizando
software de simulacdo de circuitos, como o SPICE (Simulation Program with
Integrated Circuit Emphasis), e familiarizar os alunos com as ferramentas de projecto
de circuitos.

Resolver problemas praticos relacionados a Electronica analégica, identificando e
aplicando os conceitos e técnicas adequadas para a analise e projecto de circuitos.
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BIBLIOGRAFIA

e MILMAN J. e HALKIAS C.C., Electronica, Vols. 1 e 2, McGraw-Hill, 1981

e Boylestad, Robert L.; Nashelsky, Louis. Dispositivos Electronicos e Teoria de
Circuitos. Sdo Paulo: PearsonEducation do Brasil, 2013.

e SEDRA, A. S., SMITH, K. C. MicroElectronica. MakronBooks: S&o Paulo; 2007.

Designacao da unidade curricular: | Gestao Empresarial

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posicao no curso: 3° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Introdugédo a Economia

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao a Gestao Empresarial
e Definicdo de gestdo empresarial
Papel do gestor na organizacdo
e Evolugdo da gestdo empresarial
e Abordagens e teorias da gestdo
Unidade 2: Planejamento Estratégico
e Conceitos e importancia do planejamento estratégico
e Analise SWOT (Forgas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas)
e Definicdo de missdo, visdo e valores
e Formulagdo de objetivos e metas estratégicas
Unidade 3: Organizagdo e Estrutura Organizacional
Tipos de estruturas organizacionais
e Departamentalizagdo
e Cadeia de comando e comunicacao
e Desenho de cargos e tarefas
Unidade 4: Lideranga e Tomada de Decisao
e Teorias da lideranca
e Estilos de lideranca
e Processo de tomada de decisdo
e Tomada de decisao individual e em grupo
Unidade 5: Gestao de Recursos Humanos
e Recrutamento e sele¢do de pessoal
e Treinamento e desenvolvimento de equipe
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Avaliacdo de desempenho
e Gestdo da remuneracdo e beneficios
Unidade 6: Gestao da Qualidade
e Principios da gestdo da qualidade
e Ferramentas da qualidade
CertificagOes de qualidade (1SO 9001, I1SO 14001, etc.)
e Melhoria continua e controle de processos
Unidade 7: Gestao de Projectos
e Ciclo de vida do projecto
e Definicao de escopo, cronograma e orcamento
e Gestdo de riscos e comunicagdo
e Ferramentas de gestdo de projectos (Gantt, PERT/CPM, entre outros)
Unidade 8: Marketing e Vendas
e (Conceitos fundamentais de marketing
e Segmentacdo de mercado
e Mix de marketing (produto, preco, praca, promogao)
e Técnicas de vendas e negociacdo
Unidade 9: Finangas Corporativas
e Andlise de demonstracdes financeiras
e Orcamento empresarial
Fontes de financiamento (préprio, terceiros)
e Avaliacdo de investimentos e projectos
Unidade 10: Etica Empresarial e Responsabilidade Social
e Principios éticos na gestdao empresarial
e Responsabilidade social corporativa
Sustentabilidade ambiental
e (Casos de estudo e debates
Unidade 11: Inovagao e Empreendedorismo
e Cultura dainovagdo nas empresas
e Processo de inovagao
e Empreendedorismo corporativo
e Startups e modelos de negdcios inovadores

OBJECTIVOS:

= Compreender os principios basicos da gestdo empresarial, incluindo planejamento,
organizacao, diregao e controle.

= Capacitar os alunos a tomar decisbes eficazes e informadas em contextos
empresariais, considerando diferentes variaveis e cenarios.

» |ntroduzir os alunos aos conceitos de marketing, vendas e gestdo de relacionamento
com clientes, fundamentais para o sucesso comercial.

= Proporcionar aos alunos uma compreensdo dos principios de gestdo financeira,

contabilidade e analise de demonstracgdes financeiras.
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= Promover o desenvolvimento de habilidades de liderangca, comunicag¢ao e trabalho em
equipe, essenciais para liderar e colaborar efetivamente dentro de uma organizagao.
= Analisar o ambiente empresarial global, incluindo tendéncias econémicas, politicas,

sociais, tecnoldgicas e ambientais que afetam as organizagoes.

BIBLIOGRAFIA

e Ferreira, A.A.; Reis, A. C. F.; Pereira, M.l. (1997). Gestao empresarial: de Taylor aos
nossos dias. Editora Pioneira. S&o Paulo, SP.

e Oliveira, Djalma de P. R.; Sistemas Organizagdo & Métodos- Uma Abordagem
Gerencial. 142 ED. Editora Atlas. Sdo Paulo (2004).

e Thompson JR., A.A;Strickland Ill. A. J. (2000). Planeamento estratégico -

elaboragao, implementacao e execugao. Editora Pioneira. Sdo Paulo, SP.

Designacao da unidade curricular: | Analise de Sinais e Sistemas
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posicao no curso: 3° Ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatoria: Analise Matematica llI

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao a Andlise de Sinais e Sistemas
e Conceitos basicos de sinais e sistemas
e C(Classificacdo de sinais e sistemas
e Propriedades fundamentais de sinais e sistemas
Unidade 2: Analise de Sinais no Dominio do Tempo
e Representacdo de sinais continuos e discretos
e Operacg0es basicas com sinais (adicdo, multiplicacdo, convolucao)
e Sistemas lineares e invariantes no tempo (LTI)
e Resposta ao impulso e resposta em frequéncia de sistemas LTI
Unidade 3: Transformada de Fourier
o Transformada de Fourier para sinais continuos e discretos
e Propriedades da Transformada de Fourier
e Espectro de frequéncia e andlise de frequéncia de sinais
Unidade 4: Transformada de Laplace
o Definicdo e propriedades da Transformada de Laplace
e Aplica¢Oes da Transformada de Laplace na andlise de sistemas lineares
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: Transformada Z
e Definicdo e propriedades da Transformada Z
e Relacdo entre a Transformada Z e a Transformada de Fourier Discreta (DFT)
e Aplica¢Oes da Transformada Z na andlise de sistemas discretos
Unidade 6: Amostragem de Sinais
e Teorema da amostragem (Nyquist)
e Andlise de sinais amostrados e reconstrucdo de sinais a partir de amostras
Unidade 7: Analise de Sistemas em Tempo Discreto
e Andlise de sistemas lineares em tempo discreto
e Funcdo de transferéncia e resposta em frequéncia de sistemas discretos
Unidade 8: Aplicages e Exemplos Praticos
o Aplicagdes da andlise de sinais e sistemas em sistemas de comunicagao,
processamento de sinais, controle, entre outros
e Estudos de casos e exemplos praticos de aplicagdo dos conceitos estudados
Unidade 9: Laboratério de Analise de Sinais e Sistemas
e Experimentos praticos utilizando software de simulacdo e ferramentas de andlise de
sinais e sistemas
e Implementagdo de algoritmos de processamento de sinais e controle em ambientes
de laboratério
Unidade 10: Projectos Integrados
e Desenvolvimento de projectos praticos envolvendo analise de sinais e sistemas,
integrando os conceitos aprendidos ao longo do curso e aplicando-os a problemas
reais.

OBJECTIVOS:

e Ensinar os conceitos de sinais e sistemas lineares que podem ser empregados em
um grande numero de disciplinas e aplicagdes.
e Conhecer de sinais e sistemas no dominio do tempo e das transformadas e

complementar, fornecendo diferentes ferramentas e perspetivas de analise.

BIBLIOGRAFIA.

e Oppenheim, A. V., Willsky(1997), A. S., Sinais e Sistemas, Prentice-Hall, 2a edicao.
e Lathi, B.P.(2010)Sinais e SistemasLineares, Artmed-Bookman.
e Haykin, S., VAN VEEN, B., Signals and Systems, John Wiley & Sons, 2a edic¢ao.
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Designagao da unidade curricular: | Maquinas Eléctricas
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posig¢ao no curso: 3° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatoria: Teoria Eletromagnética

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao as Maquinas Elétricas
e Conceitos bdsicos de mdaquinas elétricas
e (lassificacdo e aplicacdes das maquinas elétricas
e Principios de funcionamento e operacao
Unidade 2: Transformadores
e Principios de funcionamento e construcdo
e Transformadores monofasicos e trifasicos
e (Circuito equivalente e modelagem de transformadores
e Transformadores ideais e reais
e Ensaios em transformadores
Unidade 3: Maquinas de Corrente Continua (CC)
e Principios de funcionamento e construgdo
e Caracteristicas eletromecanicas
e QOperagao em regime permanente e transitério
Controle de velocidade em motores de CC
e Ensaios em maquinas de corrente continua
Unidade 4: Maquinas Sincronas
e Principios de funcionamento e construcgdo
e (Caracteristicas eletromecanicas
e Sincronizagdo de geradores
Controle de tensdo e poténcia reativa
e Ensaios em maquinas sincronas
Unidade 5: Maquinas de Indugdo (Assincronas)
e Principios de funcionamento e construgdo
e (Caracteristicas eletromecanicas
e Partida e controle de velocidade
e Rotor em gaiola de esquilo e rotor bobinado
e Ensaios em maquinas de inducdo
Unidade 6: Regulagdo e Controle de Maquinas Elétricas
e Regulacdo de tensdo em transformadores e geradores
e Controle de velocidade em motores de CC e de inducao
e Métodos de controle de poténcia e fluxo em maquinas sincronas
e Controle de partida e frenagem de motores elétricos
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Unidadplicagﬁes Industriais e Praticas de Laboratoério
e Estudo de casos e aplica¢Oes industriais de maquinas elétricas
e Experimentos em laboratério para analise de desempenho e caracteristicas das maquinas
e Uso de softwares de simulagao para analise e projecto de sistemas elétricos
Unidade 8: Tépicos Avangados em Maquinas Elétricas
e Maquinas elétricas especiais (maquinas de relutancia variadvel, maquinas de ima
permanente, etc.)
e Integracgdo de fontes de energia renovavel com maquinas elétricas
e Novas tecnologias e tendéncias em maquinas elétricas

OBJECTIVOS:

e Identificar, analisar, comparar e especificar transdutores, transformadores
emaquinaseléctricas a partir de suas conceituagoes.

e Solucionar problemas e propor aplicagbes que envolvam o0s principios
defuncionamento de transdutores, transformadores e maquinas elétricas;

e Conduzir experimentos com transdutores, transformadores e maquinaseléctricas,

interpretando os resultados.

BIBLIOGRAFIA.

e Fitzgerald, A. E(2006). Maquinas Elétricas, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo.

e Del Toro, V(1999). Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice Hall do Brasil,
SaoPaulo.

e Kosow, |. L. .Maquinas Elétricas e Transformadores, 8° Edi¢cao, Editora

e Globo, 1989.

e Falcone, A. G. Electromecanica, EdgardBlicher, Sdo Paulo,1979.

Designacédo da unidade curricular: | Pneumatica e Hidraulica
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5
Posicéo no curso: 3° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
2 Tedricos, tedrico—praticos, 2 praticos
Precedéncia obrigatdria: Nenhuma
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Conteudo programatico

1. Introdugdo a Pneumadtica e Hidrdulica

2. Principios Bdsicos de Hidrdulica

3. Principios Bdsicos de Pneumdtica

4. Projetos de Sistemas Hidrdulicos

5. Projetos de Sistemas Pneumdticos

Definicdo e aplicagdes industriais.
Comparacdo entre sistemas pneumadticos, hidraulicos e elétricos.
Vantagens e limita¢des de cada sistema.

Lei de Pascal e transmissao de energia em fluidos.

Tipos de fluidos hidraulicos e suas propriedades.

Componentes bdsicos de um sistema hidraulico: bombas, vélvulas, atua-
dores, filtros e reservatorios.

Simbologia normalizada em hidraulica.

Propriedades do ar comprimido e seu comportamento.

Preparacdo do ar: filtros, reguladores e lubrificadores (FRL).
Componentes bdsicos de sistemas pneumaticos: compressores, cilindros,
valvulas e tubulagdes.

Simbologia normalizada em pneumatica.

Dimensionamento de sistemas: cdlculo de pressdes, vazdes e forgas.
Selecdo de componentes adequados para aplicacdes especificas.
Circuitos hidraulicos bdasicos: de simples e duplo efeito.

Dimensionamento e calculo de forgas e deslocamentos.
Configuragao de circuitos pneumaticos: de comando direto e indireto.

e Aplicagdes praticas em sistemas de automagao.
6. Controle e Automagdo em Pneumdtica e Hidrdulica
e Introducdo a sistemas eletropneumaticos e eletro-hidraulicos.
e Sensores e atuadores em sistemas automaticos.
e Controladores légicos programdaveis (CLP) aplicados a pneumatica e hi-
draulica.

OBJECTIVOS:

e Conhecer os aspectos gerais e os principios dos sistemas hidraulicos e
pneumaticos, suas vantagens e limitagdes.

e Conhecer os componentes empregados nos sistemas hidraulicos e nos
sistemas pneumaticos, sua constituicao e forma construtiva e o seu
principio de funcionamento e o seu emprego.

e Conhecer e empregar a simbologia na elaboragéo de circuitos hidraulicos e

de circuitos pneumaticos.
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BIBLIOGRAFIA

e LINSINGEN, IrlanVon(2001). Fundamentos de sistemas hidraulicos.

Florianépolis: UFSC.

e FIALHO, AriveltoBustamante (2006). Automagado hidraulica: projectos,

dimensionamento e analise de circuitos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica.

e BOLLMANN, Arno (1997). Fundamentos da automacao industrial

pneutrénica. S&o Paulo: ABHP.

¢ BONACORSO, NelsoGauze; NOLL, Valdir (2002). Automagao

eletropneumatica. 6. ed. Sdo Paulo: Erica.
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Designacao da unidade curricular: | Sistemas de Controlo
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posicao no curso: 3° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatoria: Analise de Sinais e Sistemas

Conteudo programatico:

1. Introdugdo aos Sistemas de Controlo
o Definigdo e importancia dos sistemas de controlo.
e Tipos de sistemas de controlo: sistemas em malha aberta e sistemas em malha
fechada.
e Exemplos de aplicagdes em engenharia, industria e tecnologia.
2. Modelagem de Sistemas
¢ Modelagem matematica de sistemas dinamicos:
o Sistemas mecanicos.
o Sistemas elétricos e eletromecanicos.
o Sistemas térmicos e hidraulicos.
e Representagdo de sistemas:
o Equacoes diferenciais.
o Funcdo de transferéncia.
o Modelos em espaco de estados.
e Linearizacdo de sistemas nao lineares.
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3. Andlise de Sistemas no Dominio do Tempo
e Resposta transitdria e resposta em regime permanente.
e Estabilidade de sistemas:
o Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.
o Fungdes de Lyapunov (introdugao).
e Erro em regime permanente para diferentes tipos de entrada.
4. Andlise no Dominio da Frequéncia
e Resposta em frequéncia de sistemas.
o Diagramas de Bode, Nyquist e LGR (Lugar das Raizes).
e Margens de ganho e de fase.
5. Projeto de Controladores
e Objetivos do projeto de controladores.
e Métodos de projeto no dominio do tempo e da frequéncia:
o Controladores PID (Proporcional, Integral, Derivativo).
o Métodos de sintonizagdo de PID.
e Compensadores:
o Compensagdo por avango e atraso de fase.
o Compensacdo lead-lag.
6. Sistemas de Controlo em Espaco de Estados
¢ Representacdo em espaco de estados:
o Transformacdo de sistemas descritos por funcdo de transferéncia.
e Estabilidade e controlabilidade.
Observabilidade e projeto de observadores de estados.

OBJECTIVOS:

« Introduzir os conceitos basicos de sistemas de controlo em malha aberta e malha fe-
chada.

e Desenvolver uma visao geral sobre a importancia dos sistemas de controlo em apli-
cacgOes praticas, como automacéo, robotica e controle de processos industriais.

e Capacitar os alunos a representar matematicamente sistemas dindmicos através de
equacdes diferenciais, funcdes de transferéncia e modelos em espaco de estados.

e Analisar as principais caracteristicas desses sistemas, como estabilidade e resposta
ao longo do tempo.

e Desenvolver competéncias para analisar sistemas no dominio do tempo e da fre-
quéncia, utilizando ferramentas como diagramas de Bode, Nyquist e Lugar das Rai-

Zes.
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BIBLIOGRAFIA.

Ogata, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2010.

Maya, Paulo Alvaro; Leonard, Fabrizio. Controle Essencial. Sdo Paulo:
PearsonEducation do Brasil, 2014.

Powel, J. David. Sistemas de Controlo para Engenharia. Porto Alegre: Bookman,
2013.

Nise, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controlo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

Designacéo da unidade curricular: Electronica de Radiofrequéncia
Regime/Unidades de Créditos Semestral / 6

Posic&o no curso: 4° Ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatéria: Electronica Analogica | e

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao a Electronica de Radiofrequéncia

Unidade 2: Parametros de Dispositivos Electrénicos em RF

Unidade 3: Amplificadores de RF

Unidade 4: Osciladores de RF

Unidade 5: Misturadores e Moduladores

Conceitos basicos de radiofrequéncia
Faixas de frequéncia de RF e suas aplica¢Ges
Desafios e considerag¢des especificas da Electrénica de RF

Caracteristicas de dispositivos semicondutores em RF (transistores bipolares,
MOSFETSs, etc.)

Modelagem e parametros de dispositivos RF

Ganho, impedancia de entrada e saida, ruido, etc.

Amplificadores de baixo ruido (LNA)
Amplificadores de poténcia (PA)
Amplificadores de banda larga e banda estreita

Osciladores LC, RC e cristal
Osciladores controlados por tensdo (VCOs)
Sintetizadores de frequéncia

Misturadores de frequéncia
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oduladores e demoduladores
e Conceitos de modulagdo em amplitude (AM), frequéncia (FM) e fase (PM)
Unidade 6: Filtros de RF
e Tipos de filtros (passa-baixa, passa-alta, passa-faixa, rejeita-faixa)
e Projecto e andlise de filtros de RF
e Filtros sintonizaveis e fixos
Unidade 7: Circuitos de Acoplamento e Adaptadores de Impedancia
e Transformadores de impedancia
e Acopladores diretos e acopladores capacitivos
e Adaptadores de impedancia (matching networks)
Unidade 8: Circuitos Ativos em RF
e Amplificadores operacionais em RF
e Misturadores ativos
e Amplificadores diferenciais
Unidade 9: Ruido em Circuitos de RF
e Fontes de ruido em circuitos de RF
e Figura de ruido e temperatura de ruido
e Projecto de circuitos de RF com baixo ruido
Unidade 10: Projecto de Circuitos de RF
e Andlise e projecto de circuitos de RF utilizando ferramentas de simulagdo
e ConsideracGes de projecto para aplicacdes especificas (comunica¢des sem fio, radar,
satélites, etc.)
Unidade 11: Aplica¢Ges de Electrénica de RF
e Comunicac¢des sem fio (Wi-Fi, Bluetooth, celular)
e Radiodifusdo e televisdao - Radar e sensoriamento remoto
o Aplicagdes em medicina, industria e defesa

OBJECTIVOS:

e Conhecer as técnicas e circuitos necessarios para desenvolver subsistemas de RF.

e Saber aplicar os conceitos matematicos necessarios para calcular o comportamento
no linear de um circuito de micro-ondas.

e Saber desenhar e analisar os diferentes subsistemas de um transceptor de RF,
incluindo etapas de pré amplificacdo, adaptacao a las impedancias das antenas, pré
amplificacdo de recepcao, filtrado e conversao IF/RF e RF/IF.

e Entender a Electrénica de RF no contexto de um sistema de telecomunicacdes

e Conhecer o funcionamento dos principais instrumentos de medida e caracterizagao

de circuitos de radiofrequéncia.
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BIBLIOGRAFIA.

e H. L. Krauss et al., Solid State Radio Engineering, Wiley, 1980.

e J. C. Pedro (1995), Electronica de Radio Frequéncia - Textos de Apoio, Universidade
de Aveiro.

e P.H.Young(1994), Electronic Communication Techniques, Prentice Hall.

e D. Pederson, K. Mayaram, Analog Integrated Circuits for Communication: Principles,

Simulation and Design(1991),Kluwer Academic Publishers.

Designacao da unidade curricular: | Radiodifusao e Teledifusao

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posicao no curso: 4° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Processamento digital de sinais

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao a Radiodifusao e Teledifusao:

e DefinicGes e conceitos basicos

e Evolugdo histérica da radiodifusdo e teledifusdo

e Papel da radiodifusdo e teledifusdo na sociedade contemporanea
Unidade 2: Principios de Transmissdo de Sinais:

e Modulagdo de amplitude (AM)

e Modulagdo de frequéncia (FM)

e Modulagdo de fase (PM)

e  Multiplexacdo em frequéncia (FM)
Unidade 3: Tecnologias de Transmissdo de Audio:

e Microfones e suas caracteristicas

e Processamento de audio: equalizacdo, compressdo, expansdo

e Estudios de radio: equipamentos e configuragbes
Unidade 4: Tecnologias de Transmissao de Video:

e Cameras de video: tipos e caracteristicas

e Processamento de video: edi¢do, efeitos especiais

e Estudios de televisdo: equipamentos e configuragdes
Unidade 5: Sistemas de Transmissao de Radio:

e Antenas e propagacdo de ondas de radio

e Transmissores de radio: tipos e funcionamento
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. ptores de radio: sintonia, demodulagdo
Unidade 6: Sistemas de Transmissao de Televisao:

e Normas de televisdao: NTSC, PAL, SECAM

e Transmissores de televisdo: caracteristicas e operacao

e Receptores de televisdo: sintonizacdo, decodificagdo
Unidade 7: Legislacao e Regulacdo da Radiodifusao e Teledifusao:

e Marco regulatério da radiodifusdo e teledifusao

e Concessao de frequéncias e licenciamento

e Aspectos legais e éticos da programacao de radio e televisao
Unidade 8: Tendéncias e Desafios da Radiodifusdo e Teledifusao:

e Digitalizagdo da radiodifusdo e teledifusao

e Convergéncia de midia: internet e televisdo

e Novas tecnologias e modelos de negécio
Unidade 9: Estudos de Caso e Aplicagdes Praticas:

e Andlise de emissoras de radio e televisao

e Estudo de campanhas publicitarias

e Visita técnica a uma estacdo de radio ou televisao
Unidade 10: Projectos e Trabalhos Praticos:

e Producdo de programas de radio e televisdo

e Simulagdo de transmissdes ao vivo

e Desenvolvimento de planos de negdcio para emissoras de radiodifusdo e teledifusao

OBJECTIVOS:

e Compreender os fundamentos necessarios para o0 entendimento dos
sistemasmodernos de radio e TV digitais, bem como a legislagao pertinente;
¢ Analisar os padrdes de codificagao e transmissdo de imagens e video em uso hoje,

bem como novas tendéncias.

BIBLIOGRAFIA.

e Alencar, Marcelo Sampaio; Televisao Digital, Erica, 12 edigéo.

e John F. Arnold, Michael R.; Frater, Mark R. Pickering; Digital Television:
e Technology and Standards. Wiley-Interscience, 2007.

e Kalivas, Grigorios; Digital Radio System Design.,Wiley, 2010.
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Designacao da unidade curricular:

Sistemas Baseados em
Microprocessadores

Regime / Unidades de Créditos

Semestral / 7

Posicéo no curso:

4° Ano / 2° semestre

Tempos lectivos semanais:

6 horas

Precedéncia obrigatoria:

Processamento Digital de Sinais

Conteudo programatico:

1. Introdugdo aos Sistemas Baseados em Microprocessadores

¢ Definicdo e aplicacoes.

e Evolugdo dos microprocessadores e microcontroladores.
e Arquiteturas: Harvard vs. Von Neumann.
2. Arquitetura de Microprocessadores e Microcontroladores

e Componentes internos: Unidade de Controle, Unidade Aritmética e Logica

(ALU), registradores.

e Ciclo de maquina e execucdo de instrugoes.
e Conjuntos de instrucdes (Instruction Set Architecture - ISA).

3. Interfaces de Hardware

¢ Memodrias: SRAM, DRAM, EEPROM e Flash.
e Barramentos: Endereco, dados e controle.

e Periféricos: Timers, contadores, comunicacao serial (UART, SPI, 12C, CAN).

4. Sistemas de Tempo Real

e Conceitos de sistemas de tempo real (RTOS).
e Gerenciamento de tarefas e interrupgdes.
e Sincronizagdao e comunicagao entre processos.

5. Sensores e Atuadores

e Integracdao com microcontroladores.
e Aquisicao de dados analdgicos e digitais.
e Controle de motores e outros atuadores.

6. Protocolos de Comunica¢do

¢ Comunicacao serial sincrona e assincrona.
e Protocolos de rede para sistemas embarcados (Modbus, MQTT).
¢ Comunicacao sem fio: Zigbee, Bluetooth, Wi-Fi.
7. Projeto e Implementacgéo de Sistemas
e Especificacdo e planejamento de projetos.
¢ Ferramentas de desenvolvimento: IDEs, simuladores e depuradores.

o Exemplos praticos: controle de dispositivos, monitoramento remoto, automa-

¢ao.
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OBJECTIVOS:

Desenvolver habilidades para projetar e implementar

microprocessadores.

praticas.

BIBLIOGRAFIA.
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Compreender os fundamentos dos microprocessadores e microcontroladores.

sistemas baseados em

Aplicar conceitos de arquitetura de computadores no desenvolvimento de solugdes

Programar e depurar microcontroladores utilizando linguagens de baixo nivel e alto nivel.

Integrar sensores, atuadores e interfaces em sistemas embarcados.

Flavio Wagner, Luigi Carro(2003). Sistemas Computacionais Embarcados, JAI 2003.

Wayne Wolf. Computer as Components(2001). McGraw Hill.
VijayMadisetti(1995). VLSI Digital SignalProcessor. IEEE Press.

Peter Marwedel(2006). EmbeddedSystems. IEEE Press.

Designacéo da unidade curricular: | Contabilidade e Gestao

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posicao no curso: 4° ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatdria: Gestao Empresarial

Conteudo programatico

Unidade 1: Introdugdo a Contabilidade e Gestao
1.1 Conceitos bdasicos de contabilidade

e Definicdo e objetivos da contabilidade

e Principios contdbeis fundamentais

e Tipos de contabilidade: financeira, gerencial e de custos
1.2 Estrutura e funcionamento do sistema contabil

e Plano de contas

e Langamentos contdbeis
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Balango patrimonial e demonstragao de resultados
1.3 Importancia da gestao financeira para empresas de tecnologia
e Andlise de indicadores financeiros
e Orcamento empresarial
e Tomada de decisdo financeira
Unidade 2: Contabilidade de Custos
2.1 Conceitos fundamentais de contabilidade de custos
e (Classificacdo dos custos
e Meétodos de custeio: custeio por absorgao e custeio varidvel
e Custos diretos e indiretos
2.2 AplicagGes da contabilidade de custos na industria de tecnologia
e Andlise de custo-volume-lucro (CVL)
e Formacdo do preco de venda
e Analise de rentabilidade de projectos
Unidade 3: Andlise e Interpretacdo de Demonstrag¢oes Financeiras
3.1 Analise vertical e horizontal das demonstragGes financeiras
e Balango patrimonial
e Demonstragdo de resultados
e Demonstracado dos fluxos de caixa
3.2 indices financeiros e sua interpretacdo
e Liquidez, solvéncia e rentabilidade
e Prazo médio de pagamento e recebimento
e Alavancagem financeira
Unidade 4: Contabilidade Gerencial e Tomada de Decisao
4.1 Contabilidade gerencial e seu papel na gestdao empresarial
e Sistema de custeio ABC (Activity-Based Costing)
e Controle de custos e despesas
e Orgamento flexivel

4.2 Uso da contabilidade gerencial na gestdao de empresas de tecnologia

e Andlise de investimentos em projectos de inovagado
e Avaliagdo de desempenho de departamentos e produtos
e Controle de estoques e custos logisticos
Unidade 5: Temas Avangados em Contabilidade e Gestao
5.1 Contabilidade internacional e normas contabeis
e Padronizagdo contabil internacional (IFRS)
e Adocdo das normas internacionais no Brasil
5.2 Contabilidade ambiental e responsabilidade social corporativa
e Impacto ambiental dos negécios
e Relatdrios de sustentabilidade
Unidade 6: Estudos de Caso e Aplicaces Praticas
6.1 Analise de casos reais de empresas de tecnologia
e Avaliagdo do desempenho financeiro e contabil
e Identificacdo de oportunidades de melhoria
6.2 AplicagGes praticas de ferramentas contabeis e de gestao
e Elaboracdo e interpretacdo de relatérios financeiros
e Simulagdo de cenarios e tomada de decisao
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e Compreender e argumentar solugdes criativas e responsaveis para a tomada de
decisdes, mediante indicadores econdmicos e financeiros para a melhorar o

desempenho da organizagao.
BIBLIOGRAFIA

e Bornia, A. C. (2010). Analise gerencial de custos (ed. 3%). Sdo Paulo, S.P: Atlas.

e Bruni, A. L. (2006). A administragao de custos, precos e lucros: com aplicagées. Sdo
Paulo, S.P: Atlas.

e Martins, E. (2001). Contabilidade de Custos (ed. 82ed). Sao Paulo, S.P: Atlas.

Designacao da unidade curricular: | Electronica de Poténcia
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posicao no curso: 4° Ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 6 horas

Precedéncia obrigatoria: Electronica Analogica |

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introducgao a Electronica de Poténcia
e Conceitos basicos de Electrénica de poténcia
e Aplica¢Oes e importancia na industria e na sociedade
e Evolugdo historica e tendéncias futuras
Unidade 2: Dispositivos Semicondutores de Poténcia
e Diodos de Poténcia
e Transistores Bipolares de Jungdo (BJT) em Poténcia
e Transistores de Efeito de Campo (FET) em Poténcia
Tiristores (SCR, TRIAC, GTO)
e Transistores Bipolares de Porta Isolada (IGBT)
Unidade 3: Retificadores de Poténcia
e Retificadores de Meia Onda
e Retificadores de Onda Completa com Transformador em Ponte
e Retificadores Trifasicos
e Retificadores Controlados (com tiristores)
Unidade 4: Inversores de Poténcia
e Principios de Operacdo
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Unidade 5: Conversores CC-CC

Unidade 6: Aplicagdes de Electronica de Poténcia

Unidade 7: Protegdo e Controle de Circuitos de Poténcia

Unidade 8: Simulag¢ao e Projecto de Sistemas de Electronica de Poténcia

Unidade 9: Tépicos Avangados em Electrénica de Poténcia

Unidade 10: Desenvolvimento de Projectos e Trabalhos Praticos
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Inversores Monofdsicos e Trifasicos
Modulacdo de Largura de Pulso (PWM)
Controle de Tensdo e Frequéncia

Conversores Buck, Boost e Buck-Boost
Conversores Flyback
Conversores Isolados (Forward, Push-Pull)

Fontes de Alimentacao

Controle de Motores Elétricos

Sistemas de Energia Renovavel (Solar, Edlica)
Eletrificacdo de Transportes (Veiculos Elétricos)

Dispositivos de Protecdo (Fusiveis, Disjuntores)
Controle de Corrente e Tensao
Monitoramento e Diagndstico de Falhas

Ferramentas de Simulagdo (ex: Simulink, PSpice)
Projecto de Circuitos e Sistemas
Andlise de Desempenho e Eficiéncia

Resonantes LC e LLC
Conversores Multiniveis
Electrénica de Poténcia para Aplicacbes Especificas

Implementacdo de Circuitos e Sistemas em Laboratdrio
Analise de Resultados e Relatdrios Técnicos

OBJECTIVOS:

Analisar, projetar e implementar circuitos rectificadores controlados,

controladores ndo controlados.

semi

Dominar as técnicas de acionamento, protecdo e associagéo de tristores, bemcomo

suas caracteristicas.

Analisar, projetar, montar e testar circuitos com comutagao forgada.

BIBLIOGRAFIA.

Ahmed, Ashfaq; Electronica De Potencia. Prentice Hall.
Pressman, Abraham |.; BILLINGS, Keith; Morey, Taylor(2009); Switching Power
Supply Design. McGraw-Hill

Trzynadlowski, Andrzej M.(2010); Introduction to Modern Power Electronics.
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Designacao da unidade curricular: | Circuitos Integrados
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posig¢ao no curso: 4° Ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatoria: Electronica Analogica |l

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao aos Circuitos Integrados Analdgicos:
e Definicdo de circuitos integrados analégicos (CIA).
e Histdrico e evolucdo dos ClAs.
o Aplicagbes e importancia dos CIAs em sistemas Electrénicos.
Unidade 2: Projecto de Circuitos Integrados Analdgicos:
e Metodologias de projecto de ClAs.
e EspecificacOes de projecto: ganho, largura de banda, ruido, consumo de energia,
entre outros.
e Técnicas de projecto para otimizacdo de desempenho e consumo de energia.
Unidade 3: Amplificadores Operacionais Integrados:
e (Caracteristicas e funcionalidades dos amplificadores operacionais.
e Configuragdes basicas de amplificadores operacionais.
e (Circuitos de aplicacdo: amplificadores inversor, ndo-inversor, seguidor de tensdo,
comparadores, entre outros.
Unidade 4: Circuitos Integrados de Conversao de Sinal:
e Conversores analdgico-digitais (ADC) e digitais-analdgicos (DAC).
e Principios de operagdo e aplicagdes.
e Arquiteturas de conversores: SAR, Delta-Sigma, Pipeline, entre outros.
Unidade 5: Filtros Ativos Integrados:
e Filtros passa-baixa, passa-alta, passa-banda e rejeita-banda.
e Topologias de filtros ativos: Butterworth, Chebyshev, Bessel.
e Projecto e andlise de filtros ativos integrados.
Unidade 6: Osciladores Integrados:
e Osciladores de baixa frequéncia e alta frequéncia.
e Osciladores de cristal.
e Projecto e andlise de osciladores integrados.
Unidade 7: Amplificadores de Poténcia Integrados:
e Amplificadores de classe A, B, AB e C.
e Amplificadores de dudio e de RF.
e Projecto e andlise de amplificadores de poténcia integrados.
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OBJECTIVOS:

e Fornecer ao aluno o conceito basico de utilizagdo de circuitos integrados lineares

basicos.

e Capacitar o estudante a analise e projecto de circuitos utilizando principalmente
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amplificadores operacionais

BIBLIOGRAFIA.

e Boylestad, R. &Nashelski, .(2009)Dispositivos Electrénicos e teoria dos circuitos. 82.

Edicao, Rio de Janeiro: prenticehall do brasil.

e Sedra, A.S. & Smith, K.C.(2009)microElectronica, 5a edicao, pearsonprentice hall.

Designacéao da unidade curricular: | Processamento Digital de Sinais

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posig¢ao no curso:

4° Ano / 1° semestre

Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatdria: Analise de Sinais e Sistemas

1. Introdugdo ao Processamento Digital de Sinais
e Definigdo de sinais e sistemas.
e Classificacdo de sinais (continuos, discretos, deterministicos, aleatdrios, etc.).
e Aplicacdes de PDS: telecomunicagdes, audio, imagem, biomedicina, entre ou-

tros.

2. Amostragem e Reconstrugdo de Sinais
e Teorema de Nyquist-Shannon.
o Efeitos da subamostragem (aliasing).
e Conversdo analdgico-digital (A/D) e digital-analdgico (D/A).
3. Sistemas Lineares Invariantes no Tempo (LIT)
e Caracterizacdo de sistemas discretos.
e Resposta ao impulso e convolucao discreta.
e Estabilidade e causalidade.
4. Transformada Z e Andlise no Dominio da Frequéncia
o Definicdo e propriedades da Transformada Z.
e Resposta em frequéncia de sistemas LIT.

Conteudo programatico:
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6. Projeto e Andlise de Filtros Digitais

7. Processamento de Sinais Aleatorios

Analise espectral de sinais aleatérios.

50 entre Transformada Z e Transformada de Fourier.
5. Transformada Discreta de Fourier (TDF)
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Definicdo e interpretacao da TDF.
Propriedades e aplicagGes praticas.
Algoritmo da Transformada Répida de Fourier (FFT).

Tipos de filtros: FIR (Finite Impulse Response) e lIR (Infinite Impulse Response).
Métodos de projeto de filtros: resposta ideal, janela e otimizagao.
Analise de estabilidade e implementacgao pratica.

Conceitos de probabilidade e estatistica aplicados a sinais.
Filtragem de sinais ruidosos.

OBJECTIVOS:

Entender os principios de analise de sinais no tempo discreto
Aplicar técnicas de filtragem para sinais digitais, discretos no tempo
Especificar o suporte de hardware necessario para implementacao

deprocessamento digital de sinais.

BIBLIOGRAFIA.

Oppenheim, Alan V.; Schafer, Ronald W. Discrete-Time SignalProcessing(3a
Edicado).Prentice Hall,.

Proakis, John G.; manolakis, Dimitris K; Digital SignalProcessing.

Prentice Hall, 4a Edi¢cao — 2007.

Hayes, M. H(2006). Processamento Digital de Sinais. Porto Alegre: Bookman.

Diniz, P. S. R;; Silva, E. A. B.; Lima Netto, S(2004). Processamento Digital de Sinais.
Bookman.
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Designacao da unidade curricular: | Projecto Electrénico

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posig¢ao no curso: 4° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 5 horas

(2 Tedricos, 1tedrico—praticos, 2 praticos)
Precedéncia obrigatoria: Nenhuma

Conteudo programatico:

1. Introdugdo ao Projeto Eletronico

1.1. Metodologias de desenvolvimento de projetos.

1.2. Ferramentas de software para simulacdo e design (e.g., LTspice, KiCad, Altium
Designer).

1.3. Especificagao de requisitos e analise funcional.

2. Componentes e Tecnologias Eletrénicas

2.1. Revisdao de componentes eletronicos basicos (resistores, capacitores, indutores,
transistores).

2.2. Componentes avancados: amplificadores operacionais, reguladores de tensao,
microcontroladores.

2.3. Selecdao de componentes baseando-se em especificagdes técnicas.

3. Projeto de Circuitos Analdgicos

3.1. Amplificadores e filtros ativos.
3.2. Fontes de alimentacao lineares e chaveadas.
3.3. Analise de sinais e problemas de ruido.

4. Projeto de Circuitos Digitais

4.1. Sistemas combinacionais e sequenciais.
4.2. Integracdo de dispositivos légicos programaveis (FPGA, CPLD).
4.3. Técnicas de comunicac¢do digital (UART, SPI, 12C).

5. Sistemas Embutidos e Controle

5.1. Introducdo a microcontroladores (e.g., Arduino, STM32, ESP32).
5.2. Programacdo em linguagens C/C++ para sistemas embarcados.
5.3. Interfaces homem-maquina (HMI) e sensores.

6. Prototipagem e Testes

6.1. Confeccdo de protdtipos em PCB (Printed Circuit Board).
6.2. Técnicas de soldagem e montagem.
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6.3. Testes de funcionalidade e diagnéstico de falhas.
7. Projeto Integrador

7.1. Definigdo e planejamento do projeto final.

7.2. Implementacdo e validacdo do protodtipo.

7.3. Apresentacdo e documentagao do projeto.

OBJECTIVOS:

e Integrar os conhecimentos adquiridos no curso através da solugdo um problema
especifico multidisciplinar na area de Electronica, exercitando competéncias centrais

do perfil do egresso que séo: projecto e implementacéo de sistemas.
BIBLIOGRAFIA.

e Sedra & Smith. MicroElectronica. 4a ed., Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

e Millman, J.; Halkias, C.C. Electrénica |. 2a ed., Rio de Janeiro:

e Makron Books.Boylestard, R.; Nashelsky, L. Dispositivos Electronicos e Teoria de
Circuitos. Sdo Paulo: Ed. Prentice Hall do Brasil. 6a ed., Rio de Janeiro: Prentice
Hall do Brasil. 1994.

. Idoeta; Capuano. Elementos de Electronica Digital. Livros Erica Ltda., 1998.

Designacé&o da unidade curricular: | Electrotecnia

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posicéo no curso: 4° Ano / 2° semestre

Tempos lectivos semanais: 5 horas

Precedéncia obrigatdria: Circuitos Eléctricos, Maquinas Eléctricas

Conteudo programatico:

Geragdo, Transmissao e Distribuicdo de Energia. Geragdo, transmissao e

distribuicdo primaria e secundaria. Formas de Geragao: analise econémica e
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de impacto ambiental. Conceitos de seguranca do trabalho para engenheiros

eletricistas. Aspecto técnico prevencionista do acidente de trabalho; Medidas

de protecgaocolectiva; Equipamentos de proteccéo individual.

OBJECTIVOS:

e Analisar e avaliar a estrutura e a operagao de sistemas de geragéo e transmisséo
hidroelétrica e termoelétrica;

e |dentificar possibilidades do uso de alternativas energéticas.

¢ Analisar e avaliar a estrutura e a operacao de sistemas de transmissao de energia
elétrica.

e Calcular parametros de linhas de transmisséo.

¢ Representar linhas de transmissao por intermédio de seu circuito equivalente.

BIBLIOGRAFIA.

Roger A. H., Merlin K. e Lineu B. D. R..

Energia e meio ambiente. Tradugao da 42 edicdo norte-americana — 2010.

Lineu B. D. R... Geragcdo de energia elétrica. Editora Manole. Edi¢cdo22. 2011.
Camargo, C. Celso DE Brasil. Transmissao de Energia Elétrica: aspectosfundamentais. 3
Ed. Revisada. Florianopolis. Ed. da UFSC, 2006.

Glover, J. Duncan; Sarma, Mulukutla S.; Overbye, Thomas; Power SystemAnalysis and

Design. 2011. CL-Engineering; 52 edition.
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Designacao da unidade curricular: | Instalagoées Eléctricas

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posig¢ao no curso: 4° Ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Circuitos Eléctricos

Conteudo programatico:

Unidade 1: Fundamentos de Eletricidade:
e Conceitos basicos de eletricidade (tensdo, corrente, resisténcia)
e Leis de Ohm e suas aplicagGes
e (Circuitos elétricos em série, paralelo e mistos
Unidade 2: Normas e Regulamentos:
e Normas técnicas para instalacdes elétricas (NBR 5410, NBR 5419, etc.)
e Regulamentos de seguranca elétrica (NR-10)
e Procedimentos para projecto e execucdo de instalacOes elétricas conforme normas
vigentes
Unidade 3: Projecto de InstalagGes Elétricas:
e (Cdlculo de demanda e dimensionamento de circuitos elétricos
e Escolha e especificacdo de materiais elétricos (fios, cabos, disjuntores, tomadas, etc.)
e Diagramas unifilares e multifilares
e Protegdo contra sobrecargas, curto-circuitos e descargas atmosféricas
Unidade 4: Distribui¢cdo de Energia Elétrica:
e Sistemas de distribuicdo de energia elétrica (monofasico, bifasico, trifasico)
e Montagem de quadros de distribuicdo e subestagdes
e (Calculo de queda de tensdo e secao de condutores
Unidade 5: lluminagao e Ventilagdo:
e Projecto e dimensionamento de sistemas de iluminagdo interna e externa
e Escolha e instalagdo de lumindrias, lampadas e reatores
e Ventilacdo e exaustdo em ambientes elétricos
Unidade 6: Instalag6es em Ambientes Especificos:
e Instalagdes elétricas em ambientes industriais
e InstalacGes elétricas em ambientes comerciais e de servigos
e InstalacGes elétricas em ambientes residenciais
Unidade 7: Manutencao de Instalagoes Elétricas:
e Procedimentos de manutenc¢do preventiva e corretiva
e Inspecdo e teste de equipamentos elétricos
e Seguranca durante a execugao de atividades de manutengao
Unidade 8: Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética:
e Introducdo as energias renovaveis (solar, edlica, hidraulica)
e Integracdo de sistemas de geracdo distribuida
e Medidas de eficiéncia energética em instalagGes elétricas
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Unidade 9: Projectos Praticos e Estudos de Caso:
e Desenvolvimento de projectos de instalagGes elétricas em diferentes contextos
e Andlise de casos reais e solucdo de problemas praticos

e Visitas técnicas a instalagOes elétricas em operacdo
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OBJECTIVOS:

e Utilizar fundamentos tedricos e praticos no dimensionamento e especificacdo

demateriaiseléctricos.

e Projetar e executar instalagdes elétricas de baixa tensao residenciais, prediais

ecomerciais, utilizando normas técnicas e ferramentas computacionaisde auxilio a

elaboragao de desenhos e projectos.

BIBLIOGRAFIA.

Niskier, J. Manual de Instalacdes Elétricas, LTC, Rio de janeiro, 2005.

Cotrim, A. A. M. B. Instalag¢des Elétricas, Prentice Hall, Sdo Paulo, 2009.

Macintyre, A. J.; Niskier, J. Instalagcdes Elétricas, LTC, 52 edigédo, Rio de Janeiro, 2008

Oeller,

H. S. Revolucdo Energética Politicas para um futuro sustentavel. Editora

RelumeDumara.

Cavalin, O., Cervelin, S. Instalagbes Elétricas Prediais. 182 Edicdo. Editora Erica. Sao
Paulo 2007.

Designacao da unidade curricular: | Automacgao Industrial

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posig¢ao no curso: 4° Ano / 2° semestre

Tempos lectivos semanais: 6 horas

Precedéncia obrigatdria: Controlo de processos, Pneumatica e
Hidraulica

Conteudo programatico:

Introdugdo aos Sistemas de Produgdo Automatizados: niveis, atividades,

equipamentos. Computadores industriais:  arquitetura,  programacéao
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(linguagem C). Controladores Logicos Programaveis (CLP): arquitetura,
programacao (linguagens de relés, Grafcet, linguagens de alto nivel). Outros

sistemas programaveis. Sensores e atuadores inteligentes. SCADA

OBJECTIVOS:

e Utilizar fundamentos tedricos e praticos no dimensionamento de projectos de
automacao.
e Projectar e executar projectosindustrias utilizando controladores légicos

programaveis.

BIBLIOGRAFIA.

Georgini, M. Automacgéao Aplicada - Descricdo e Implementacdo de Sistemas Sequenciais
com PLCs. Sao Paulo: Editora Erica, 2000.

Castrucci, Plinio de Lauro. Engenharia de Automacéo industrial. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Rosario, Joao M. Automacéo industrial. Sdo Paulo: Barauna, 2009.

DISCIPLINAS ELECTIVAS:

Designacédo da unidade curricular: | Circuitos Eléctricos Polifasicos-
(Electival)

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posig¢ao no curso: 3° Ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatdria: Circuitos Elétricos

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao aos Sistemas Polifasicos:
e Definicdo de sistemas monofasicos e polifasicos.
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antagens e aplicacGes dos sistemas polifasicos.
e Representagdo matematica dos sistemas polifasicos.
Unidade 2: Circuitos Equilibrados em Trifasicos:

e Andlise de circuitos trifdsicos equilibrados em configuracGes estrela e triangulo.

e (Calculo de grandezas elétricas (tensao, corrente, poténcia) em circuitos
equilibrados.

Unidade 3: Sistemas de Poténcia Trifasicos:
e Estudo dos sistemas de poténcia trifasicos em redes de distribuicao elétrica.
e Andlise de sequéncias positiva, negativa e zero de sistemas trifasicos.
Unidade 4: Transformadores Trifasicos:
e Principios de funcionamento dos transformadores trifasicos.
e Modelagem e analise de circuitos com transformadores trifasicos.
Unidade 5: Conexoes de Transformadores Trifasicos:

e Andlise das diferentes configuracGes de conexdo de transformadores trifasicos (Y-
Y, A-Y, Y-4, A-D).

e (Calculo das relagGes de tensdo e corrente em sistemas trifasicos com
transformadores.

Unidade 6: Analise de Poténcia em Sistemas Polifasicos:

e Poténcia ativa, reativa e aparente em sistemas polifasicos.

e Fator de poténcia e corregdo de fator de poténcia em sistemas polifasicos.
Unidade 7: Aplicag6es Industriais de Sistemas Polifasicos:

e Estudo de aplicacdes industriais de sistemas polifasicos, como motores de inducado
trifasicos e maquinas elétricas rotativas.

e Analise de circuitos de partida e controle de motores trifasicos.

Unidade 8: Estudos de Caso e Aplicagdes Praticas:

e Apresentacdo de estudos de caso e exemplos praticos de sistemas polifasicos em
diferentes contextos, como sistemas de geracao, transmissao e distribui¢cdo de
energia, sistemas industriais, entre outros.

Unidade 9: Laboratérios e Simulagdes:

e Realizacdo de experimentos em laboratério para demonstragdo dos conceitos
tedricos estudados.

e Utilizacdo de softwares de simulagdo para andlise e projecto de circuitos elétricos
polifasicos.

Unidade 10: Projectos Integrados:

e Desenvolvimento de projectos integrados que envolvem a aplicagcdo dos conceitos
aprendidos na disciplina na solug¢do de problemas praticos relacionados a sistemas
polifasicos.

OBJECTIVOS:

e Capacitar o estudante com conhecimentos sobre os diferentes circuitos polifasicos

existentes.

BIBLIOGRAFIA
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IRWIN, J. D.; Andlise de Circuitos em Engenharia, MakronBooks, Sao Paulo, 42Ed. 2000.

Boylestad, Robert L.; Introduc&o a analise de circuitos elétricos. 10. ed. Sado
Paulo:Editora. Prentice Hall, 2004.

Weber, Fernando. Fundamentos de Arquitetura de Computadores. Porto Alegre: Sagra

Luzzato, 2008.

Designacao da unidade curricular: | Desenho Assistido por computador
(Electiva l)

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posicao no curso: 3° Ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introduc¢do ao Desenho Assistido por Computador (DAC)
e Conceitos basicos de DAC
e Evolucdo histérica e importancia do DAC na engenharia
e Aplicagdes do DAC em diferentes areas
Unidade 2: Fundamentos de Geometria e Desenho Técnico
e Conceitos de geometria aplicados ao DAC
e Normas e convencdes de desenho técnico
o Tipos de projecoes e representagdes graficas
Unidade 3: Introdugdo ao Software de Desenho Assistido por Computador (CAD)
e Visdo geral de softwares CAD populares
e Interface do usuario e principais ferramentas
e Configuragdo de unidades e escalas
Unidade 4: Desenho de Linhas e Formas Basicas
e Utilizacdo de comandos para desenhar linhas, arcos, circulos e outras formas basicas
e Ajuste de propriedades de linhas e formas
Unidade 5: Edicdao e Modificagdo de Desenhos
e Comandos de edi¢do para modificar entidades graficas
e QOperacOes de desfazer e refazer
e Uso de camadas para organizar e gerenciar desenhos
Unidade 6: Referéncias Externas e Blocos
e Importagdo e referenciamento de arquivos externos
e Criacdo e uso de blocos para reutilizacdao de elementos
Unidade 7: Anotagoes e Cotagem
e Insercdo de textos, etiquetas e notas explicativas
e Cotagem de dimensdes lineares, angulares e radiais
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8: Visualizagao e Renderizagao
e Manipulagdo de vistas e perspectivas
o Aplicagdo de materiais e texturas
e Renderizacdo de modelos para apresentacgées visuais
Unidade 9: Impressao e Exportagao de Desenhos
e Configuracdo de layouts e folhas de impressao
e Geracgdo de arquivos de saida em diferentes formatos (PDF, DWG, DXF)
Unidade 10: Projectos Praticos e AplicagGes
e Desenvolvimento de projectos praticos utilizando os conceitos e técnicas aprendidas
e Aplicacdes do DAC em projectos de engenharia civil, mecanica, elétrica, entre outros

OBJECTIVOS:
Se pretende que o aluno adquira os conhecimentos, destrezas e atitudes:
» Adquirir conhecimentos sobre Desenho Industrial.

» Conhecer os fundamentos e aplicagcdes do Desenho Assistido por Computadores usando

o Software Proteus.
« Capacitar para o desenho de objectos bidimensional de certa complexidade.

* Dotar ao aluno da capacidade de realizar representacdes técnicas e normalizadas

mediante um sistema CAD, de forma clara, ordenada e precisa.

BIBLIOGRAFIA.

Baldam, R. L. Costa, L. AUTOCAD 2011 — Utilizando Totalmente. Sdo Paulo: ERICA,
2010.

Katori, R. AUTOCAD 2011 — Projectos em 2D. Sao Paulo: SENAC, 2010.
Rocha, A. J. F.; Gongalves, R. S. Desenho Técnico. Vol. |. Sdo Paulo: Pléiade, 2010 /2011.

GIESECKE, Frederick E. et al. Comunicagao Grafica Moderna. Porto Alegre: BOOKMAN,
2002.

Designacéao da unidade curricular: | Rede de Computadores
(Electiva Il)
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"Regime / Unidades de Créditos | Semestral / 6
Posig¢ao no curso: 3° ano/ 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatéria: Arquitectura e Tecnologia de
Computadores

Conteudo programatico
Unidade 1: Introdugdo as Redes de Computadores
e Definicdo e importancia das redes de computadores
e Evolucdo histérica das redes
e Classificacdo e tipos de redes
Unidade 2: Topologias de Redes
e Topologia em estrela
Topologia em anel
Topologia em barramento
e Topologia em malha
Unidade 3: Modelos de Referéncia
e Modelo OSI (Open Systems Interconnection)
e Modelo TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
Unidade 4: Protocolos de Comunicacao
e Protocolo TCP/IP
e Protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
e Protocolo FTP (File Transfer Protocol)
e Protocolo SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)
e Protocolo DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
Unidade 5: Arquiteturas de Redes
e Arquitetura cliente-servidor
e Arquitetura peer-to-peer
e Arquitetura em camadas
Unidade 6: Meios de Transmissao
e Cabo coaxial
Cabo de par trangado
Fibra dptica
e Wireless (sem fio)
Unidade 7: Equipamentos de Rede
e Roteador
e Switch
e Hub
e Access Point
Unidade 8: Enderegamento IP e Sub-redes
e Enderecos IPv4 e IPv6
e Madscara de sub-rede
e Roteamento de pacotes
Unidade 9: Tecnologias de Rede Sem Fio
o Wi-Fi
e Bluetooth
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NFC (Near Field Communication)
Unidade 10: Seguranga em Redes

e Criptografia

e Firewall

e Antivirus

e Politicas de seguranca

OBJECTIVOS:

¢ |dentificar os objectivos, tipos e principais aplicagdes das redes de computadores;

e Avaliar e selecionar os recursos software e hardware para redes de area local para

desenhar uma rede de computadores;

e Reconhecer formas de interligacao e servigos das de redes de computadores de area

local;

BIBLIOGRAFIA
Held, G. (1999). Comunicagao de dados. Rio de Janeiro, R.J: Campus; New Riders.

Kurose, F.J. &Ross, W.K. (2005).Computer networking: A Top-Down Approach Featuring
the Internet (ed. 3 2).Cambridge Addison-Wesley.

Moura, J.A.B. et al. (1986). Redes locais de computadores: protocolos de alto nivel e

avaliacao de desempenho. S&do Paulo, S.P: MacGraw-Hiill.

Soares, L.F.G. Lemos, G. &Colcher, S. (1995). Redes de computadores: das LANs, MANs
e WANSs as redes ATM (ed. 2?). Rio de Janeiro, R.J: Campus.

Tanenbaum, S.A. (2003). Redes de Computadores (ed. 4a). New Jersey, N.J: Prentice Hall.

Designacéo da unidade curricular: | Instrumentagao Electrénica (Electiva Il)

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 4

Posig¢ao no curso: 3° Ano / 1° semestre
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Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao a Instrumentagao Electrénica
e Conceitos bdsicos de instrumentacdo Electrdnica
e |mportancia e aplicacdes na engenharia
Unidade 2: Sensores e Transdutores
e Principios de operacao de sensores e transdutores
e Tipos de sensores: temperatura, pressao, posicao, velocidade, etc.
e Caracteristicas de resposta e calibracdo de sensores
Unidade 3: Amplificadores de Instrumentagao
e Principios de operacdo e caracteristicas de amplificadores de instrumentacdo
e Aplicagbes em circuitos de medicdo de precisao
e Circuitos de compensacdo e protecao
Unidade 4: Aquisi¢ao de Sinais
e Conversdo analégico-digital (ADC) e digital-analégico (DAC)
e Taxa de amostragem e resolucao
e Técnicas de anti-aliasing e reconstrugdo de sinal
Unidade 5: Condicionamento de Sinais
e Filtragem de sinais: filtros passa-baixa, passa-alta, passa-banda, etc.
e Amplificagdo e atenuagdo de sinais
e Isolamento e protegdo contra ruido
Unidade 6: Instrumentacao Virtual
e Introducdo a instrumentagdo virtual e sistemas de aquisicdo de dados
e Software e hardware para instrumentagao virtual
e AplicagGes em controle e automacao
Unidade 7: Circuitos de Controle e Realimentagao
e Principios de controle de sistemas de instrumentagdo
e Circuitos de realimentagdo: feedback positivo e negativo
e Controle de sistemas dinamicos
Unidade 8: AplicagGes Praticas em Instrumentacgao Electrdnica
e Estudos de caso e exemplos de aplicages reais em telecomunicagées, Electrdnica,
automacao industrial, entre outros.
e Projecto e implementac¢do de sistemas de medi¢do e controle
Unidade 9: Laboratoério de Instrumentagao Electrénica
e Experimentos praticos para aplicar os conceitos aprendidos em aula
e Utilizacdo de equipamentos de medicao, instrumentagao virtual e software de
simulagdo
e Andlise de resultados e relatérios de experimentos
Unidade 10: Projecto Final
e Desenvolvimento de um projecto pratico envolvendo a aplicacdo de conceitos de
instrumentagdo Electrénica em uma area especifica de interesse
e Implementacdo, teste e apresentacdo do projecto final
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e Resolver problemas de especificacdo, implementagdo, documentagcdo e posta a

ponto de sistemas electronicos de instrumentagéo.
BIBLIOGRAFIA.
Pérez M.A .Instrumentacgao Electrénica.Thomson, 2004
CreusA.. Instrumentacao Industrial. Editorial: Marcombo, 1995.
P.H.Sydenhan. Handbook of measurement science, Vol.1 e 2.,Wiley&Sons, 1986.

Clayton R. Paul .Introduction to Electromagnetic Compatibility. JOHN WILEY & SONS,
1992.

Designacéo da unidade curricular: | Processamento digital de video e
imagem.(Electiva lll)

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posig¢ao no curso: 4° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatdria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao ao Processamento Digital de Video e Imagem
e Conceitos basicos de processamento de sinais visuais
e Importancia e aplica¢des do processamento de video e imagem
e Fundamentos de representacdo digital de imagens e videos
Unidade 2: Pré-processamento de Imagens
e Conversdo de formatos de imagem (RGB, HSV, etc.)
e Reducdo de ruido e suavizacdao de imagens
e Realce de contraste e nitidez de imagens
Unidade 3: Transformag¢Ges Geométricas e Morfoldgicas
e Rotacgdo, escala e translagdo de imagens
e OperagGes morfoldgicas (erosdo, dilatagdo, abertura, fechamento)
e Deteccao e preenchimento de bordas
Unidade 4: Segmentacao de Imagens
e Limiarizacdo e segmentagdo por regidao
e Meétodos de segmentacdo baseados em bordas
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e Segmentacdo de objetos em movimento em video
Unidade 5: Filtragem Espacial e Frequencial

e Filtros espaciais (passa-baixa, passa-alta, passa-banda)

e Transformada de Fourier e aplicagdo em imagens

e Filtros de frequéncia em video: suavizagao temporal e deteccdo de movimento
Unidade 6: Reconhecimento de Padrdes e Classificagao de Imagens

e Extracdo de caracteristicas de imagens

e Algoritmos de classificagdo de imagens (k-NN, SVM, redes neurais)

o Aplicagdes em reconhecimento facial, reconhecimento de objetos, entre outros
Unidade 7: Compressao de Video e Imagem

e Codificagdo de video (MPEG, H.264, HEVC)

e Codificacdo de imagem (JPEG, JPEG2000)

e Métricas de qualidade de imagem e video
Unidade 8: Aplicag6es Avancadas em Processamento de Video e Imagem

o Realidade aumentada e realidade virtual

e Processamento de video em tempo real

e Visdao computacional para automacao industrial, veiculos autdénomos, entre outros

Unidade 9: Projecto Pratico
e Desenvolvimento de um projecto pratico envolvendo processamento de video e

imagem, com énfase na resolucdo de um problema especifico ou na implementacao

de uma aplicacdo pratica

OBJECTIVOS:

e |dentificar a problematica associada a transmissao de video comprimido sobre uma

rede de comunicagdes.

BIBLIOGRAFIA.

Yau, Wang, et al Video Processing and Communication Portland Prentice Hall. Inc., 2002

Abdul H, Sadka, et al Compressed Video Communications West Sussex John Wiley and

Sons, 2002

King N., Ngan, CHI W., YAP y KING T., Tan Video coding for wire less Communication

Systems Portland Marcel Dekker Publisher, 2001

Designagéao da unidade curricular: | Acionamentos Eléctricos
(Electiva lll)

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 6

Posicao no curso: 4° Ano / 1° semestre
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Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Maquinas Eléctricas

Conteudo programatico:

Motores Elétricos; Definicbes de Poténcia Elétrica; Dispositivos e diagramas
de comando e protegdo de motores elétricos; Conversores Electronicos
utilizados em acionamentos de motores elétricos; Conversores Electronicos
utilizados em acionamentos de motores elétricos; Dinamica dos acionamentos
elétricos; Acionamentos de motores de corrente continua; Acionamentos de

motores de corrente alternada; Selecao e aplicagao de motores elétricos.

OBJECTIVOS:

Projetar, executar e realizar a manutencao de sistemas industriais de accionamento
de motores eléctricos utilizando relés, contactores electromagnéticos e conversores
electronicos.

Analisar o comportamento dos motores elétricos em funcdo das
necessidadesmecanicas de conjugado, das perturbacdes elétricas da fonte
supridora deenergia e das condigbes ambientais adversas.

Selecionar, de acordo com o regime de trabalho e caracteristicas especificas decada

carga, o tipo e a poténcia do motor mais adequado.

BIBLIOGRAFIA.

Franchi, C. M. Acionamentos elétricos. 1 ed. Sdo Paulo. Erica, 2007.

Rashid, M. H. Electrénica de Poténcia — Circuitos, Dispositivos e Aplicacoes,
MakronBooks, Sao Paulo, 1999.
Lander, C. W. Electronica Industrial, MakronBooks, Sdo Paulo, 1997.

Kosov, I. L. Controlo de Maquinas Elétricas, Reverté S. A, Barcelona, Espanha,

Designacao da unidade curricular: | Prote¢ao de Sistemas Eléctricos de

Poténcia (Electiva IV)
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"Unidades de Créditos Semestral / 5
Posig¢ao no curso: 4° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Maquinas Eléctricas, Instalagdes elétricas

Conteudo programatico:

Filosofias geral de prote¢do. Principios fundamentais de funcionamento dos
relés. Curto-circuitos simétricos. Componentes Simétricos. Aplicacdo dos relés
na protecdo de linhas, geradores, transformadores e barramentos.

Transformador de corrente. Protecao diferencial de barras.

OBJECTIVOS:

e Reconhecer as aplicagdes e os principais tipos de relés usados na
proteccdodesistemaseléctricos.

e Montar os diagramas de protecédo classicos adequados para a

proteccaoeléctricados sistemas eléctricos e seus principais componentes.

BIBLIOGRAFIA.

COURY, DENIS VINICIUS; OLESKOVICZ, MARIO; GIOVANINI, RENAN.

Protecédo Digital de Sistemas Elétricos de Poténcia: dos RelésElectromecanicosaos

Microprocessadores Inteligentes.

WRIGHT, A. E CHRISTOPOULOQOS, C., ElectricalPowerSystemProtection,
Chapman & Hall, 1999.

ANDERSON, P. M. Power System Protection, IEEE Press Marketing/McGraw
Hill, Piscataway, NJ, USA, 1999.

Designacao da unidade curricular: | Compressao de Dados (Electiva ll)
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"Unidades de Créditos Semestral / 6
Posig¢ao no curso: 3° Ano / 2° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas
Precedéncia obrigatoria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugdo a Compressao de Dados
e Conceitos bdsicos de compressdo de dados
e Importancia da compressdo de dados em diferentes contextos
Unidade 2: Tipos de Compressao
e Compressdo sem perdas (lossless) vs. Compressdao com perdas (lossy)
e Aplica¢Oes e casos de uso para cada tipo de compressao
Unidade 3: Técnicas de Compressao Sem Perdas
e Codificacdo de Huffman
e (Codificacdo de Run-Length (RLC)
Codificacdo de Diferencas (Delta Encoding)
Codificagdo de Cadeia de Lempel-Ziv (LZ77, LZ78)
e Codificacdo de Dicionario (LZW)
Unidade 4: Técnicas de Compressdao Com Perdas
e Transformada Discreta de Cosseno (DCT) e Compressdo JPEG
e Transformada Discreta de Fourier (DFT) e Compressdo de Audio
e Compressdo de Video: Codificagdo Interframe e Intrabloco
e Compressdo de Audio: Codificacdo de Pulsos Modulados por Cédigo (PCM) vs.
Codificacdo de Audio com Perdas
Unidade 5: Métodos de Avaliagdo de Compressao
e Taxa de compressao
e Distorcao
e Eficiéncia do algoritmo de compressao
Unidade 6: Desafios e Limitag6es da Compressao de Dados
e Trade-off entre taxa de compressdo e qualidade de dados
e Complexidade computacional dos algoritmos de compressao
e Aspectos éticos e legais da compressado de dados (por exemplo, protecdo de direitos
autorais)
Unidade 7: AplicagGes Praticas de Compressao de Dados
e Compressao de imagens: Formatos JPEG, PNG, GIF
e Compressdo de dudio: Formatos MP3, AAC, OGG
e Compressdo de video: Formatos MPEG, H.264, HEVC
Unidade 8: Tendéncias e Avancos em Compressao de Dados
e Novas técnicas e algoritmos de compressao
e Compressdo de dados em ambientes de Big Data e loT
e Compressao de dados em redes de comunica¢cdao e armazenamento em nuvem
Unidade 9: Laboratério Pratico
e Implementacao de algoritmos de compressao de dados em linguagens de programacgao
como Python ou MATLAB
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. . , . ~
e Andlise comparativa de diferentes técnicas de compressdo em termos de taxa de
compressdo, qualidade de dados e complexidade computacional

OBJECTIVOS:

e O aluno revisara diversas técnicas de compressdao com e sem perdas de informagao

e sua aplicagdes na compressao de voz, audio e video.
BIBLIOGRAFIA.

KHALID, Sayood/ntroduction to date compression 2nd edition USA Morgan Kaufmanm
Publishers, 2000.

SYMES, Peter Digital video compression New York Mc Graw Hill, 2004

EFFELSBERG, Wolfgang, STEINMETZ, Ralf Video Compression techniques Germany
dpunkt.verlag, 1998

SADKA, Abdul H. Compressed video communications England John Wiley & Sons, 2002.

Designacao da unidade curricular: Distribuicao de energia eléctrica-
(ElectivaV)

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 5

Posig¢ao no curso: 4° Ano / 2° semestre

Tempos lectivos semanais: 4 Horas

Precedéncia obrigatoria: Circuitos Elétricos, Maquinas Elétricas

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugao a Distribui¢cdao de Energia Elétrica
e Conceitos basicos de distribuicdo de energia elétrica
e Componentes de um sistema de distribuicao
e Tipos de redes de distribuicdo (aérea, subterranea, mista)
Unidade 2: Caracteristicas do Sistema de Distribuicao
e Tipos de cargas e sua influéncia no dimensionamento do sistema
e (Caracteristicas do fluxo de carga e curvas de carga
e Fatores de carga e demanda méaxima
Unidade 3: Configuragdo e Planejamento do Sistema de Distribui¢ao
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Unidade 4: Operagao e Controle do Sistema de Distribuicao

Unidade 5: Qualidade de Energia e Estabilidade do Sistema

Unidade 6: Eficiéncia Energética e Energias Renovdveis na Distribuicao

Microgeracao distribuida e geracdo distribuida
Unidade 7: Aspectos Econ6micos e Regulatdrios

Unidade 8: Estudos de Caso e Aplicagdes Praticas

Unidade 9: Tendéncias Futuras na Distribuicdo de Energia Elétrica

ISUP - INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO DE PORTO AMBOIM

Aprovado por Decreto Presidencial N°168/12, Diario da Republica N° 141-| Série, de 24 de Julho

Topologia e configuracdo de redes de distribuicao

Critérios de dimensionamento e selecao de condutores, transformadores e equipamentos de
protecao

Planejamento de curto, médio e longo prazo

Controle de tensao e frequéncia
Protecdo de sistemas de distribuicao
Automacdo e monitoramento de redes de distribuicdo

Disturbios e problemas de qualidade de energia
Impacto de cargas ndo lineares
Controle de harmonicos e correcao do fator de poténcia

Estratégias para melhorar a eficiéncia energética na distribuicdo
Integragdo de energias renovaveis na rede de distribui¢do

Tarifacdo de energia elétrica
Regulacdo do setor elétrico e normas técnicas
Aspectos socioecondmicos e ambientais da distribuicdo de energia elétrica

Anadlise de redes de distribuicdo reais
Estudos de casos de problemas e solucdes em sistemas de distribuicdo
AplicacOes de software de simulacdo e analise de sistemas de distribuicdo

Novas tecnologias e tendéncias em distribuicdo de energia
Desafios e oportunidades na modernizagao das redes de distribuicao
Papel da digitalizacdo e da automacao na distribuicdo de energia elétrica

OBJECTIVOS:

Analisar o planeamento, organizacdo, coordenacdo, operacdo, manutencao

econtrolo de sistemas de distribuicdo de energia.

Elaborar projectos de redes urbanas e rurais propondo solugdes

tecnicamentecriativas e economicamente competitivas.

BIBLIOGRAFIA

MILMAN J. e HALKIAS C.C(1981)., Electrénica, Vols. 1 e 2, McGraw-Hill.
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Circuitos. Sao Paulo: PearsonEducation do Brasil.

SEDRA, A. S., SMITH, K. C(2007). MicroElectrénica. MakronBooks: Sdo Paulo.

Designacao da unidade curricular: | Etica do Profissional
Regime / Unidades de Créditos Semestral / 7

Posig¢ao no curso: 5° Ano / 1° semestre
Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatdria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugdo a Etica Profissional
e Conceitos basicos de ética e moral.
e Importancia da ética na pratica profissional.
e Histdria e evolugao dos cédigos de ética profissional.
Unidade 2: Fundamentos Filoséficos da Etica
e Principais correntes éticas (utilitarismo, deontologia, ética das virtudes, etc.).
e Discussdo sobre o relativismo ético e o universalismo moral.
e Ftica aplicada: ética normativa vs. ética descritiva.
Unidade 3: Cédigos de Etica Profissional
e Estudo dos cédigos de ética de diferentes profissdes (engenharia, medicina, direito,
administragdo, etc.).
e Andlise de casos praticos e dilemas éticos presentes nas diferentes areas
profissionais.
Unidade 4: Responsabilidade Social e Sustentabilidade
e Papel do profissional na promogao do desenvolvimento sustentavel.
e Etica ambiental e responsabilidade social corporativa.
e (Casos de estudo sobre empresas e profissionais que adotam praticas éticas e
sustentaveis.
Unidade 5: Etica e Tecnologia
e Desafios éticos relacionados ao avanco da tecnologia (privacidade de dados,
inteligéncia artificial, biotecnologia, etc.).
e Impacto das inovacdes tecnoldgicas na sociedade e na pratica profissional.
e ConsideracGes éticas no desenvolvimento e uso de novas tecnologias.
Unidade 6: Etica Profissional e Relagdes Interpessoais
e Etica nas relagdes de trabalho e na lideranca.
e Comunicagdo ética e resolugdo de conflitos.
e Cultura organizacional e valores éticos.
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Unidade 7: Etica na Pesquisa e na Publicac¢do Cientifica
e Principios éticos na pesquisa cientifica (consentimento informado, integridade dos
dados, autoria e crédito, etc.).
e Plagio e ma conduta académica.
e Boas praticas de publicacdo e revisao por pares.
Unidade 8: Etica e Profissionalismo
e Desenvolvimento de uma postura ética e profissional.
e Tomada de decisdo ética em situagdes complexas.
o Reflexdo sobre valores pessoais e profissionais.
Unidade 9: Casos de Estudo e Debates Eticos
e Andlise e discussdo de casos reais envolvendo dilemas éticos em diferentes contextos
profissionais.
e Participacdo em debates e atividades praticas para explorar diferentes pontos de
vista e tomar decisdes éticas fundamentadas.
Unidade 10: Avaliagdo e Reflexdo Etica
e Reflexdo critica sobre as prdprias praticas e decisdes éticas.
e Autoavaliacdo do desenvolvimento ético ao longo do curso.
e Avaliacdo final por meio de estudos de caso, ensaios, apresentacdes e participacdo
em debates.

OBJECTIVOS:
e Capacitar o estudante para uma actuacgao ética dentro de sua profisséo.
BIBLIOGRAFIA.
OLIVEIRA, Manfredo A. de. Etica e economia. Sdo Paulo: Atica, 1995.
CAMARGO, Marcolino. Fundamentos de ética geral e profissional. Sao Paulo: Vozes, 2001

SANCHEZ, Vasquez A. Etica. Rio de Janeiro: Ed. Civilizac&o brasileira, 2000

Designacao da unidade curricular: | Estagio Supervisionado em Engenharia
de Electrénicalell

Regime / Unidades de Créditos Semestral / 14

Posi¢ao no curso: 5° Ano / 1° e 2° semestre)
Tempos lectivos semanais: 120 horas
Precedéncia obrigatoria: Nenhuma
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Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugdo ao Estagio Supervisionado:
e Objetivos e expectativas do estagio.
e Procedimentos administrativos e normas da instituicao para realizacao do estagio.
e Elaboracdo do plano de atividades do estagio.
Unidade 2: Ambientes Profissionais em Engenharia de Telecomunicagoes e Electronica:
e Visita a empresas, laboratdrios de pesquisa, centros de desenvolvimento tecnolégico
e outras instituicdes relacionadas a engenharia de Electrdnica .
e Observacao e andlise das praticas e processos utilizados nessas instituicdes.
Unidade 3: Atividades Praticas em Engenharia de Telecomunicag6es e Electrdnica:
e Participacdo em projectos de desenvolvimento, analise, teste e manutengdo de
sistemas Electrdénicos.
e Utilizacdo de ferramentas e equipamentos especificos da area de Electrdnica .
e Acompanhamento de profissionais da drea em suas atividades diarias.
Unidade 4: Desenvolvimento de Habilidades Profissionais:
e Comunicacdo eficaz no ambiente de trabalho.
Trabalho em equipe e colaboracgao interdisciplinar.
Resolucdo de problemas e tomada de decisdo em situacdes praticas.
e Gerenciamento de tempo e recursos durante o estégio.
Unidade 5: Avaliagdo do Estagio Supervisionado:
e Elaboracdo de relatérios periddicos sobre as atividades desenvolvidas durante o
estdgio.
e Apresentacdo e defesa do relatério final de estégio.
e Avaliacdo do desempenho do aluno pelo supervisor de estagio e pelo professor
orientador.

OBJECTIVOS:

e Propiciar ao estudante a aplicagao das teorias estudadas na execucao das tarefas

na area de formacéo, a partir de uma orientagao.

Designacéao da unidade curricular: | Técnicas de Redacg¢ao de Monografia | e
Il

Regime / Unidades de Créditos Semestral

Posicao no curso: 5° Ano / 1° e 2° semestre
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Tempos lectivos semanais: 4 horas

Precedéncia obrigatoria: Nenhuma

Conteudo programatico:

Unidade 1: Introdugdo a Monografia

Definicdo e objetivos da monografia
Importancia da monografia na formagdo académica
Etapas do processo de elaboracdo da monografia

Unidade 2: Escolha do Tema e Delimita¢ao do Problema

Estratégias para a selecao de um tema relevante e significativo
Definicdo do problema de pesquisa e sua delimitacdo
Revisdo da literatura e identificacdo de lacunas de conhecimento

Unidade 3: Elaborag¢do do Projecto de Pesquisa

Estrutura e elementos do projecto de pesquisa
Definicdo dos objetivos, hipdteses e metodologia de pesquisa
Cronograma de atividades e recursos necessarios

Unidade 4: Coleta e Analise de Dados

Métodos de coleta de dados (entrevistas, questionarios, observacao, etc.)
Técnicas de andlise de dados qualitativos e quantitativos
Interpretacao dos resultados e sua relevancia para a pesquisa

Unidade 5: Estrutura da Monografia

Elementos pré-textuais, textuais e pds-textuais da monografia
Organizacdo e formatagdo do texto (introducdo, desenvolvimento, conclusdo)
CitacGes, referéncias bibliograficas e normas de formatacao (ABNT, APA, etc.)

Unidade 6: Escrita Académica e Estilo de Redagao

Caracteristicas da escrita académica: objetividade, clareza, precisdo
Uso correto da linguagem técnica e cientifica
Técnicas de redagdo para uma monografia coesa e bem estruturada

Unidade 7: Revisao e Edicao do Texto

Processo de revisdo ortografica, gramatical e de estilo
Uso de ferramentas de revisdo e corregdo (softwares, revisores automaticos)
Importancia da revisdo para a qualidade final da monografia

Unidade 8: Apresentacdo e Defesa da Monografia

Preparagdo da apresentac¢do oral da monografia
Estrutura da defesa: introducdo, exposicdo do contetdo, discussao, conclusao
Técnicas para lidar com perguntas e criticas da banca examinadora

Unidade 9: Etica na Pesquisa e Plagio Académico

Principios éticos na pesquisa cientifica
Responsabilidade do pesquisador na coleta e divulgacdo de informagdes
Consequéncias do plagio académico e como evita-lo

Unidade 10: Exemplos e Estudos de Caso

Analise de monografias de referéncia e estudos de caso relevantes
Discussao sobre boas praticas e desafios encontrados na elaboragdo de monografias
Feedback sobre os projectos individuais dos alunos
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e Retomar conteudos de metodologia e de técnicas de pesquisa e instrumentalizar o
estudante para o desenvolvimento da pesquisa de fim de curso, culminando na

escrita correcta e conforme as regras da comunidade cientifica da sua Monografia.

3.9 Actividades complementares

As actividades complementares enriquecem a formacédo do estudante mais a frente do
curriculo formal. Estas actividades proporcionam experiéncia pratica, desenvolvimento de

habilidades brandas e contacto com o mundo profissional. O ISUP prevé a execugao de

3.9.1 Projectos de Investigacao

v Participacao em projectos de investigacao liderados pela faculdade.

v Apresentacao de resultados em conferéncias académicas.
3.9.2 Praticas Profissionais

v Programas de estagios em empresas de tecnologia.

v Participagdo em projectos de desenvolvimento de software em colaboragdo com

empresas.

3.9.3 Oficinas e Seminarios

v Oficinas sobre novas tecnologias e metodologias de desenvolvimento.

v Seminarios repartidos por profissionais da industria.

3.9.4 Competéncias e Hackathons

v Participacao no Concurso Angolano de programacgao (AOCPC) e hackathons.

v Organizagao de eventos internos de resolugéo de problemas e desenho de sistemas.

3.9.5 Grupos de Estudo e Clubes

v Clubes de programacéao, automacao e ciberseguridad.

v Grupos de estudo para preparagao de certificacdes profissionais.
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v Visita empresas e Eventos do Networking:

3.9.6 Visita Empresas Tecnoldgicas Para Conhecer o Entorno Trabalhista

v Participagao em feiras de emprego e eventos de networking.

3.10 A Metodologia de Ensino Aprendizagem

v A metodologia de ensino e aprendizagem define como se repartirdo os conhecimentos e

habilidades aos estudantes, promovendo uma aprendizagem efectiva e significativa.

3.10.1 Classes Teodricas
v Exposigao de conceitos fundamentais mediante classes magistrais.
v Uso de apresentacgdes, videos e materiais multimidia.

3.10.2 Aprendizagem Apoiada em Projectos

v Desenvolvimento de projectos praticos que integram varias matérias.
v Trabalho em equipe para simular ambientes trabalhistas reais.
3.10.3 Laboratoérios Praticos

v Sessobes de laboratério para aplicar teorias e conceitos em entornos controlados.

v Uso de software e hardware especifico para a unidade Curricular.

3.10.4 Estudo de Casos

v Analise e resolugao de casos reais da industria Electrénica.

v Discussdo em classe para fomentar o pensamento critico.

3.10.5 Aprendizagem Activa e Classes Teorica Practica

v Actividades interactivas como debate, discussdes em grupo e exercicios em classe.

v Participacao activa dos estudantes em seu processo de aprendizagem.

Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica 136



ISUP - INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO DE PORTO AMBOIM

Aprovado por Decreto Presidencial N°168/12, Diario da Republica N° 141-| Série, de 24 de Julho

3.10.6 Tutorias e Assessorias

v Sessobes de tutoria para apoio individualizado.

v Assessoria académica e profissional por parte do pessoal docente.

3.11. Sistema de Avaliagao das Aprendizagens

O sistema de avaliagdo de aprendizagens estabelece como medir o progresso e
desempenho dos estudantes, assegurando que se cumpram o0s objectivos de
aprendizagem do programa para assegurar uma formacgao integral e de alta qualidade para
os estudantes de Engenharia Electrénica, preparando-os para os desafios do mundo

profissional e académico.

3.11.1 Provas e Exames

v No caso da Licenciatura em Engenharia Electrénica todas as unidades curriculares
sdotem planeadas dois provas parcelares ou de frequéncia e um exame final
v/ A Avaliagao final sera calculado em base as médias das avaliagdes continuas que junto

com as provas parcelares de forma acumulativa serdo ponderadas com 40% de la
avaliacao final e 60% da ponderacao do exame final completa 100%. Caso que o estudante
reprova o exame final tem direito a um exame de recurso, caso de reprovagao do recurso
tem outra oportunidade por médio de um exame especial e em ultima instancia que
também reprove pode solicitar um exame extra-ordinario como ultimo recurso. Para
considerar um estudante aprovado a nota final tem que ser igual o superior a dez (10)

valores.

3.11.2 Projectos e Trabalhos Praticos

v Avaliacao de projectos individuais e em grupo.

v Apresentacédo de trabalhos praticos e documentacéo associada.
3.11.3 Pasta de Estudante

v Compilagao de trabalhos e projectos desenvolvidos com o passar do curso.

v Avaliagao continua do progresso do estudante.
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3.11.4 Avaliagbées Formativas

v Questionarios e testes curtos durante o semestre para medir o entendimento continuo.

v Feedback imediato para melhorar a aprendizagem.

3.11.5 Participagao e Assisténcia

v Avaliacéo da participacao activa em classe e laboratérios.

v Registro de assisténcia e contribuicbes em discussdes.

3.11.6 Auto-avaliagao e Avaliagdo como Pares:

v Exercicios de auto-avaliagao para fomentar a reflexdo sobre a propria aprendizagem.

v Avaliacédo entre companheiros para desenvolver habilidades criticas e de feedback.

3.11.7. Auto-avaliagao do Curso

O Instituto Superior de Porto Amboim para avaliar um curso de Licenciatura em Engenharia
Electrénica com um enfoque multidimensional desenho um conjunto de métricas chave
para serem utilizadas. Estes Instrumentos visam proporcionar uma visdo integral da
qualidade e efectividade do curso, permitindo identificar areas de melhora dos estudantes e

docentes.

3.12 Resultados Académicos

A. Loteia de Retencao e Graduacéao

» Taxa de retencdo: Percentagem de estudantes que continuam no programa de um ano a
outro.
» Taxa de graduagao: Percentagem de estudantes que completam o programa dentro do

tempo esperado.
B. Desempenho em Cursos

» Médio de qualificagbes (GPA): Médio de qualificagdes dos estudantes no programa.
» Taxa de aprovagao: Percentagem de estudantes que aprovam os cursos obrigatorios e

electivos.
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C. Resultados em Exames

« Exames de certificagdo: Resultados dos estudantes em exames de certificacdo

relevantes,

 Provas de avaliagdo interna: Resultados em exames desenhados para avaliar

competéncias chave.

3.13 Empregabilidade e Carreira Profissional

A. Loteia de Emprego Pés-graduagao

Taxa de emprego: Percentagem de graduados que obtém emprego em seu campo de

estudo dentro dos seis meses a um ano depois da graduacéo.

B. Qualidade do Emprego

Salario inicial: Salario médio dos graduados ao comegar seu primeiro trabalho.
Satisfacao trabalhista: Nivel de satisfacdo dos graduados com seus empregos actuais.
C. Avance Profissional

Promog¢des e aumentos salariais: Frequéncia e rapidez com a que os graduados recebem

promog¢des ou aumentos salariais.

3.14. Satisfacdo dos Estudantes

A. Pesquisa de Satisfagao
Satisfacao geral: Pesquisa para medir a satisfacdo geral dos estudantes com o programa.

Satisfagcdo com os cursos: Avaliacboes especificas de cursos para medir a satisfacdo com

os conteudos, a pedagogia e os professores.

B. Avaliagbes de Professores
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Qualificagoes dos professores: Avaliagbes dos estudantes sobre a efectividade dos

professores.

3.15. Competéncias e Habilidades

A. Projectos e Tese

Qualidade de projectos: Avaliagdo da qualidade dos projectos finais ou tese, considerando

inovagéo, aplicagéo pratica e rigor académico.

Publicacdes e apresentagdes: Numero de publicagdes académicas e apresentacbes em

conferéncias por parte dos estudantes.
B. Avaliagdes de Habilidades

Avaliagbes praticas: Provas de laboratério e projectos que avaliam habilidades praticas em

programacao, redes, cyber-segurancga, etc.
Competéncias brandas: Avaliagbes de habilidades de comunicagao, trabalho em equipe e
liderancga.

3.16 Infra-estrutura e Recursos

A. Acesso a Recursos

Disponibilidade de laboratérios e equipes: Avaliacdo da qualidade e disponibilidade de

laboratérios, equipes e software necessarias.

Acesso a materiais: Avaliacdo da acessibilidade e a qualidade dos materiais educativos e

bibliograficos.
B. Servigos de Apoio

Servicos de tutoria e orientacao: Avaliagcao da disponibilidade e efectividade de servigcos de

tutoria e orientagao académico e profissional.
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3.17. Relacao com a Industria e a Comunidade

A. Praticas e Estagios

Taxa de participagéo: Percentagem de estudantes que participam de praticas ou estagios
durante seu programa.
Avaliagdo de empregadores: Opinides dos empregadores sobre a preparagdo e o

desempenho dos estudantes em praticas.
B. Colaboragdes e Projectos com a Industria

Projectos conjuntos: Numero e qualidade de projectos realizados em colaboragdo com a
industria.

Participacdo em eventos: Participacdo em hackathons, competéncias e conferéncias.

3.18. Inovagéo e Desenvolvimento Curricular

A. Actualizacao do Curriculo

Reviséo periddica do curriculo: Frequéncia e qualidade das actualizagdes curriculares para

manter a relevancia com as tendéncias actuais em Electronica.

Inovagdo no ensino: Implementacdo de novas metodologias de ensino e tecnologias

educativas.
B. Feedback do Stakeholders

Feedback de empregadores: Opinides de empregadores sobre a preparacdo dos

graduados.

Participacdo de ex-alunos: Participagcao de ex-alunos na melhora do programa e em

actividades de mentoria.
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3.19. Linhas de Investigacao Cientifica

As linhas de investigagédo cientifica do curso de Licenciatura em Engenharia Electrénica

sdo cuidadosamente delineadas para cobrir uma ampla gama de areas de estudo e

pesquisa, refletindo os avangos tecnoldgicos e as necessidades emergentes do mercado.

Estas linhas oferecem aos estudantes a oportunidade de se envolverem em projetos

inovadores, contribuindo para o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas e cientificas de

relevancia. Abaixo estédo as principais linhas de investigagéo do curso:

1. Sistemas de Comunicacgao e Redes

Tecnologias de Comunicagdao Sem Fio: Foco na pesquisa e desenvolvimento de
redes 5G/6G, Internet das Coisas (IoT) e redes de sensores sem fio. Os estudantes
exploram as ultimas tecnologias e seus impactos nas comunicagdes modernas.

Redes de Comunicagao: Estudo de projetos, otimizagdo de redes, protocolos de
comunicacao e seguranga de redes. Visa preparar os estudantes para enfrentar os

desafios das infraestruturas de rede atuais.

2. Electronica de Poténcia

Conversores e Controladores de Poténcia: Desenvolvimento de tecnologias
inovadoras para a conversao e controle eficiente de energia elétrica, essenciais para
sistemas industriais e de energias renovaveis.

Energias Renovaveis: Pesquisa focada na integracdo de sistemas solares, edlicos
e outros, juntamente com solugdes de armazenamento de energia, visando uma

abordagem sustentavel e eficiente.

3. Instrumentacao e Medigao

Sensores e Atuadores: Inovagdo em tecnologias de sensores e atuadores para
aplicagdes variadas, incluindo industriais, médicas e ambientais.
Sistemas de Medicao Inteligentes: Desenvolvimento de sistemas avancados de

medicdo e monitoramento, aplicaveis em diversos setores tecnoldgicos.

4. Automacao e Controlo
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ontrole e Automacao de Processos: Técnicas de controle avangadas aplicadas a

sistemas automatizados e processos industriais, visando maior eficiéncia e precisao.

5. OptoElectrénica e Fotonica

o Dispositivos Optoeletréonicos: Pesquisa em LEDs, lasers e detectores de luz,

fundamentais para as tecnologias de comunicagéo e sensores opticos.

« Comunicagdes Opticas: Desenvolvimento de tecnologias para comunicagdes via

fibra éptica, visando maior capacidade e velocidade de transmissado de dados.

6. Sistemas de Energia Inteligente

« Redes Elétricas Inteligentes (Smart Grids): Integragdo de tecnologias avangadas

para a gestado e distribuicdo eficiente da energia elétrica, promovendo um sistema

energético sustentavel.

o Sistemas de Energia Distribuida: Desenvolvimento de solugbes para geragao e

armazenamento distribuido de energia, abordando a eficiéncia e a sustentabilidade.

Estas linhas de investigacdo s&o fundamentais para o desenvolvimento académico e

profissional dos estudantes, oferecendo uma base sdlida para a inovagao e a exceléncia na

Engenharia Electronica. Cada linha de investigacdo € apoiada por projetos de pesquisa,

laboratorios especializados e colaboragbes com a industria, garantindo uma formacao

abrangente e atualizada.

4. Corpo Docente

O corpo docente do curso de Licenciatura em Engenharia em Electronica esta conformado

por 22 docentes, deles dois (4) Doutores, sete (8) mestres, (8) engenheiros e dois

licenciados. Os detalhes na Tabela a seguir

Tabela 11
Corpo Docente Titulagao Formacgao académica Regime de | Tempo de
trabalho experiéncia
Anténio Gaspar PhD Ciéncia de Educacédo | Efectivo 17
Domingos
Pedro Anténio Joaquim PhD Ciéncia de Educacédo | Efectivo 16
Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica 143




ISUP - INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO DE PORTO AMBOIM

Aprovado por Decreto Presidencial N°168/12, Diario da Republica N° 141-| Série, de 24 de Julho

Joado Integral
Julio Cesar Rosabal PhD Efectivo
Rosell Herrera PhD Efectivo
Betuel Tome Mestre Efectivo
Felix Gamboa Mestre Efectivo
Maria del Carmen Ladron Mestre Docéncia Universitaria | Efectivo 43
de Guevara Rodriguez
Leticia Herrera Iglesias Mestre Ciéncia da Educacao Efectivo 20
Técnica Profissional
Pedro Nhani Kamanha Mestre Informatica Colaborad 12
or
Gildo Paulo Mestre Informatica Efectivo 8
Integral
Heraclito de Carvalho Mestre Energias Efectivo 11
Angélico Armando Mestre Ciéncia da Educacédo | Colaborad 1
Camilo or
Alexis Herrera Guerra Engenheiro | Engenharia em Efectivo 12
Telecomunicacgdes e
Electrénica
Alexei Gamboa Moreira Engenheiro | Engenheiro em | Efectivo 8
Automatica
Fadio Saraiva Ambrosio Engenheiro Efectivo
Joaquim Carlos Engenheiro Efectivo
Constantino
Joaquim Guia Engenheiro Efectivo
Jose Grabiel Bumba Engenheiro Efectivo
Wilson Kambaca Engenheiro Efectivo
Hermenegildo do Rosario | Engenheiro | Engenharia Colaborad 1
Francisco Informatica or
Albino da Silva Espelho Engenheiro | Engenharia em | Efectivo 1
Electrénica
Agatangelo Francisco | Licenciado | Ciéncia da Educacéao Colaborad 3
dos Santos or
Paulo Agostinho Licenciado | Ciéncia da Educacao Colaborad 1
or

4.2 Composic¢ao do Nucleo Docente Estruturante

Na actualidade o curso conta com dois regentes (PhD.) que atendem as areas técnica e
especifica, se planeja em 5 anos contar com cinco (5) regentes. Além disso existe uma

coordenacao entre os estudantes de um determinado ano e um professor guia que atende
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as duvidas e inquietudes dos estudantes desse ano coordena as acgdes com O

departamento, esta estrutura € denominada colectivo de ano.

4.3 Dados do Coordenador

O coordenador do curso de Licenciatura em Engenharia Electénica € um professor com o
titulo de Engenharia em Telecomunicagdes e Electronica de la Universidad de Pinar del
Rio, Hermanos Saiz. Com onze anos como docente efectivo do Instituto Superior

Politécnico de Porto Amboim e seis como coordenador do curso.

5. INSTALAGOES

5.1 Espacos Fisicos

O curso de Licenciatura em Engenharia Electénica é ministrado nas Instalagdes do ISUP,
em Porto Amboim, no local onde existiam as antigas oficinas do ex-CFA. As instalacoes
foram construidas em 2012 e reconstruidas em 2023, especificamente para a actividade do
Instituto, e tém uma estrutura composta por 15 salas de aulas, um anfiteatro, laboratoérios,
biblioteca, reprografia, refeitorio, sala de professores, bem como diversas areas de servigo
e apoio (gabinetes para a Direc¢gdo e corpo docente, servigcos académicos, finangas,
recursos humanos, campo de desporto multiuso, balnearios, W/C, area de parqueamento,

etc.
5.1.1 Gabinetes de Trabalho para Professores, Regentes e o Coordenador de Curso

A sala de professores é partilhada com os demais professores existentes na Instituicdo, e o

gabinete da chefe de departamento.
5.1.2 Salas de Aula

A Instituigdo dispde de cinco salas de aulas com capacidade de 35 estudantes, uma sala
para cada ano, esta é a disposicao para um cenario conservador caso que a matricula

atinga o maximo de 105 estudantes tem que fazer trés rotagdes.
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5.2- Laboratdrios e Equipamentos de Suporte ao Curso

O Curso de Engenharia Electonica, dispbée de uma sala de aulas e um laboratério de
especialidades com capacidade de 25 estudantes. Além disso os estudantes também

utilizam o Laboratério de Fisica e o Laboratério de Informatica.

Laboratério de Fisica

Com o objectivo de dar apoio académico as cadeiras de fisica nos diferentes programas de
Engenharia e propiciar o espago essencial para que os estudantes possam aplicar de
forma pratica os conceitos tedricos da fisica e que, alem disso, desenvolver as
competéncias necessarias no estudo das leis que regem estes fendmenos fisicos, bem
assim como adquirir competéncias basicas em fluidos, calor, ondas e éptica geométrica,
com o que complementa os conhecimentos que adquirem na fisica tedrica. Tendo-se em
conta os temas de fisica eléctrica leccionados no curso, com a finalidade de proporcionar
ao estudante a possibilidade de observar e analisar de forma concreta os fenédmenos e leis

da electricidade.

Laboratério de Quimica Geral

O laboratério de quimica geral é utilizado para o trabalho experimental em todos os cursos
de engenharia.

E o espaco onde o estudante desenvolve a parte experimental dos conceitos dados na
quimica geral. O conteudo do laboratério de quimica inclui as seguintes praticas: Normas
de trabalho no laboratdrio, Instrumental de laboratério, Determinacdo de volumes e pesos,
Densidade de sélidos e liquidos, Método cientifico, Transformacdes quimicas, Fendmenos
de oOxidos - Reducdo, Medicdo PH, Estequiometria, técnicas de separacdo de mesclas,

Preparacao de solucdes e Lei de Gases Ideais.

Laboratério de Especialidades

O Laboratério de Especialidades encontra-se estruturado para satisfazer as necessidades
tedrico - praticas das Areas de: Electrénica, automacgdo e sistemas de energia eléctrica.
Este laboratério implementa-se com Equipamentos, tais como: Computadores,
Osciloscopios, Geradores de funcdes, Fontes de alimentacao, Analisadores de espectro de
baixa e alta frequéncia, Bancadas de micro controladores, Bancadas de Maquinas
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Eléctricas, Equipamentos de modulagdo/de modulagéo digitais e analdgicos, Bancadas de
sensores, Bancadas de CLP, Bancada de Pneumatica e Hidraulica, Simuladores de falhas,
Ferros de solda e solda, Multimetros digitais, Protoboards, Kits de praticas em Electronica
analdgica e digital, Transformadores, Circuitos Integrados, transistores e semicondutores

em geral.

5.2.1 Laboratoério de Especialidades

Os laboratérios possuem um técnico responsavel pela sua utilizagdo e conservagao, que
também auxilia os docentes e discentes durante a realizagao de praticas laboratoriais. Em
alguns casos, também sao alocados monitores para atuarem diretamente no auxilio aos

alunos que utilizam do laboratdrio. O curso utiliza regularmente os seguintes laboratorios:
* Laboratério de Circuitos Eletrénicos, capacidade 20 alunos, 20 alunos/turma;

* Laboratério de Circuitos Eletrénicos, capacidade 20 alunos, 20 alunos/turma;

» Laboratdrio de Software e Simulagdes, capacidade 16 alunos, 16 alunos/turma;

» Laboratdrio de Fisica Experimental, capacidade 35, alunos/turma;

» Laboratérios de Informatica capacidade, 35 alunos/turma;

« Laboratério de Eletricidade, capacidade 20 alunos, 20 alunos/turma;

O laboratdrio tém os instrumentos e equipamentos necessarios e sufcientes para atender

as demandas das disciplinas com cunho pratico ofertadas pelo curso.

A aquisicao, manutencdo e renovagao dos equipamentos obedecem ao plano da Tabela a

seqguir.
Tabela 12
Plano de adquisicdo, Manutencao e Renovacao de equipamentos do Laboratério e Sala de

Informatica
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Accdo Periodo Responsavel
Manutencio Cada trés meses Tecmico
Adquisicio Cada dos anos Presidéncia
Eenovacio Quando seja Presidéncia

NEeCcessario Técnico

Recursos Audiovisuais e Multimédia: Curso de Engenharia Electronica dispde de um

projector no Laboratério e com sinal de internet.
5.3 Biblioteca

A Instituicio tem uma Biblioteca fisica e uma sala de leitura, além disto, esta

disponibilizado uma biblioteca virtual

https://isuppa.com/biblioteca/index.php/informatica/

para facilitar a revisdo dos conteudos de apoio a licenciatura, para o acesso dos Docentes,

estudantes e interessados.
5.3.1 Acervo

O acervo da biblioteca digital da biblioteca digital esta estruturado segundo a grelha
curricular para facilitar o acesso aos diferentes conteudos das unidades curriculares
especificas, o biblioteca fisico conta com exemplares fisicos das principais areas de

formacao dos estudantes.
5.3.2 Servigos

A biblioteca fisica e a sala de leituras brindam servigos de segunda a sexta desde
09h00 ate as 22h30. A biblioteca digital brinda servigo 24/7 e pode ser acesa desde
qualquer lugar por qualquer pessoa mostrando o apoio do ISUP a Ciéncia Aberta,
entre as linhas de investigacdo do curso encontra-se “Bibliotecas Digitais
Inteligentes” que prevéem brindar servigos de tradugdo e leitura de textos assim

como a pesquisa de textos relacionadas aos temas de pesquisa individual
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INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO DE PORTO AMBOIM
ISUP

(Aprovado por Decreto Presidencial N° 168/12, Didrio da Repablica N°141- I Série, de 24 de Julho)
Cartdo de comtribuinte: 5417193178

Telef: +244929056718 // Email: isuppa2013@gmail.com
GABINETE DO PRESIDENTE

DESPACHO N°/9_/Grsup/2023.

Considerando que por Decreto Executivo Conjunto n” 185/23, de 31 de Agosto, dos
Ministros das Financas, do Ensino Superior, Ciéncia, Tecnologia e Inovacio e da
Educacgio, foi reajustado o valor das propinas e emolumentos a cobrar pelas
Instituicbes Pablicas e Privadas de Ensino e Educagio em Angola na ordem de 10,62%;

Considerando ainda que o referido reajustamento visa alavancar o nivel de eficiéncia
na prestacao dos servigos nas Instituigdes Pablicas e Privadas de Ensino e Educagdo do

PPais e teve como base a taxa de inflagdo verificada no més de Maio de 2023;

Havendo necessidade de se implementar, no Instituto Superior Politécnico de Porto
Amboim, uma nova tabela de propinas e emolumentos de harmonia com o Diploma

acima referido;

O Presidente do ISUP, ao abrigo das disposi¢oes combinadas do artigo 157 do Decreto
Presidencial n® 310/20, de 7 de Dezembro, sobre o Regime Juridico do Subsistema do
Ensino Superior e das alineas a), h), k) e y) do n” 2 do artigo 18° e da alinea b) do artige
54” ambos do Estatuto Orginico do ISUP, determina o seguinte:

§ Unico: Que no ano lectivo 2023/2024, seja implementada no ISUP a seguinte tabela

de emolumentos e prestacbes mensais de propinas:
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Cursos Cujas Prestacdes Mensais de

1

Valor Actualizado

Propinas Foram m Actualizadas em Akz
Licenciaturas  em Enfermagem Geral,
Licenciatura em Informatica, Licenciatura em
Electrénica, Licenciatura em 43.505,00
Telecomunicacoes e Licenciatura em
Construcio Civil. ——:
Licenciatura em Ensino Primario, Licenciatura
em Psicologia da Educacdo, Licenciatura em
Gestdo e Contabilidade, Licenciatura em 37.290,00
Administracao Puablica e Licenciatura em
Direito.
VALOR
TAXAS E EMOLUMENTOS ACTUALIZADO
INSCRICAO ( no Processo de acesso)  6215,00
Matricula 31 075,00
Confirmacio de Matricula 15 537,50
Anulagao de Matricula 12 430,00
Decla.ra;éo Sem Notas ) 4 000,00
Declaragéo Com Notas 9 990,00
Certificado de Habilitagoes s (Licenciatura) G 1864500
 Certificado (Mestrado o e Doutoramento) 37290,00
Diploma de Licenciatura 37 290,00 :
Diploma de Mestrado 49 720,00
Diploma de Doutoramento 62 150,00
T’xame de Recurso (Por disciplina) 4 350,50
'Fxames Especial (por disciplina) 9322,50
Exame Extraordindrio o (Por disciplina) 12 430,00
Mudanga de Curso 12 430,00 =
Mudanga de Periodo 6 215,00 =
 Mudanca de Posto 17 500,00
Mudanca de Turma 310750
| Inscricio ao Nucleo de Licenciatura 149 160,00
Zl" ransferéncia (Pacote ¢ Completo) I 25 900,00
Reingresso 14 125 00
rCaTeira em Aftraso 5 650,00 LN
Actos Fora de Prazo (15 dias) 4 240,00
Actos fora de prazo (16 a 30 dias) 7 065,00
Actos fora de prazo (Superior a 30 dias) 14 125,00
Conteiido Programatico (Por cada Ang)-_ 17 900,00

Curso de Licenciatura em Engenharia Electronica

151



ISUP - INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO DE PORTO AMBOIM

Aprovado por Decreto Presidencial N°168/12, Diario da Republica N° 141-| Série, de 24 de Julho

O presente Despacho entra em vigor no dia 1 de Outubro de 2023.
PUBLIQUE-SE E CUMPRA-SE

GABINETE PRESIDENTE DO ISUP, EM PORTO-AMBOIM, AOS 20 DE
SETEMBRO DE 2023.

PhD. ANTEOSE-NISIEL MORENO QUITERIO
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