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Capitulo 1: Introducio aos Algoritmos e a Logica de Programacao
1.1. Arquitectura Fundamental IPO (Input-Process-Output)

Quando um estudante inicia o curso de Engenharia Informatica no ISUP, o
primeiro grande objectivo consiste em aprender a estruturar o pensamento de forma
computacional. Na vida quotidiana, resolvemos problemas complexos através de passos
logicos intuitivos (como seguir uma receita de culindria, trocar um pneu ou calcular o
troco na cantina da universidade).

Um Algoritmo formaliza este processo: define-se como uma sequéncia finita,
ordenada e ndo ambigua de instru¢des elementares que, quando executadas passo a
passo, conduzem a resolugdo de um problema especifico.

Todo o algoritmo assenta no modelo /PO (VER Figura 1)

e Entrada (Input): Captura dos dados brutos necessarios para a resolug¢do do
problema.

e Processamento (Processing): Execugdo de calculos matematicos,
transformagoes logicas e tomadas de decisao.

e Saida (Output): Apresentagdo dos resultados finais processados ao utilizador.

Figura 1

Arquitectura basica de processamento Computacional (IPO)

ENTRADA DE DADOS PROCESSAMENTO SAIDA DE RESULTADOS
(INPUT) (PROCESSING) (OUTPUT)

CAPTAGAO DE INFORMAGAO APRESENTACAO DE INFORMAGAQ
' Rigor e Légica ( ) o Decomposi;iow

DADOS DE NOTAS AICCEDADE DE MEDIA = Ci SITUACI\O DO LIVRO
ESCOLARES ABGAMINITO 6 e ESTUDANTE ENCONTRADO

nu:a;gz -~ S MEDIA=11.3 DC.Creator
:3;3;14 \CURDIDATE VALIDACAO DE ISBN: ] APROVADO o | [JISHIERI

len(isbn) == 13 3 ‘ DC.Date
DADOS DE NOTAS A 3 e DC.Date ...
ESCOLARES CODIGO DE LIVRO

1.2. Modos de Representaciao de Algoritmos

1.2.1. A. Linguagem Natural
A representacao em Linguagem Natural consiste na descrigao textual, em

linguagem humana (portugués), do procedimento a executar.
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Exemplo (Receita de Bolo Simples):

e Entrada de Dados: 250g de farinha, 200g de actucar, 4 ovos, 150ml de leite,

100g de manteiga.

e Processo Logico:

1.
2
3.
4

5.

Pré-aquecer o forno a 180 °C e untar a forma.

. Misturar a manteiga com o agucar até obter um creme homogéneo.

Adicionar os ovos um a um, batendo bem.
Incorporar a farinha e o leite alternadamente.

Colocar a massa na forma e levar ao forno por 40 minutos.

e Saida de Resultados: Bolo cozido pronto a servir.

Vantagem: Acessivel e intuitivo.

Desvantagem: Apresenta alta ambiguidade e falta de rigor formal, sendo invidvel para

execucdo direta por um computador (Guimaraes & Lacerda, 2023).

1.2.2. Fluxogramas Normalizados (ISO 5807)
O Fluxograma ¢ a representacgdo grafica de um algoritmo. Para evitar

ambiguidades mundiais, a ISO 5807 padroniza a simbologia geométrica (ver Tabela 1):

Tabela 1
Formas Geométricas da (ISSO 5807)
Forma Nome do Funcao no Algoritmo Exemplo de Aplicagéo
Geométrica  Simbolo ISO ¢ 9 Pratica
Ovalo / Elipse  Terminal Delimita o inicio ©o Inicio ou Fim do programa
termo da execugao
Paralelo- Entrada / Interagdo de dados Digitar nota / Mostrar
gramo Saida com o utilizador média
R Processame  Execucao de calculos Area = Comprimento *
Rectangulo T
nto e atribuicdes Largura
Losango DeC'S.39 / Desvio de fluxp . Se (Media >= 10) Ent&o...
Condigao baseado em logica
. Fluxo de Direciona a ordem Conectar operagoes
Setas / Linhas ~ -
Execucéo dos passos sequenciais

ISO 5807 (Information processing — Documentation symbols and conventions for data,

program and system flowcharts, program network charts and system resources charts).

Esta norma define padronizagdes universais para as formas geométricas (como

terminais, paralelogramos de entrada/saida, rectingulos de processamento e losangos de

decisdo) de modo a garantir que qualquer engenheiro ou programador consiga

interpretar a logica de um algoritmo independentemente da regido ou idioma.
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1.2.3. O Pseudo-codigo (Portugol)
O Portugol actua como o elo de ligagdo pedagdgico entre a representagdo grafica

e o codigo real em linguagens de programagao. Utiliza vocabulario reservado em
portugués (algoritmo, var, inicio, se, entao, senao, fim algoritmo), permitindo ao
estudante focar-se puramente na arquitectura logica sem a frustragdo de erros de sintaxe
rigidos.

O Portugol funciona como uma linguagem intermédia ou um "elo de ligacao"
estruturado. Enquanto a linguagem natural ¢ demasiado ambigua e a linguagem de
programacao (como C++, Python ou Java) exige uma sintaxe estrita, pontuacao exacta
(como ponto e virgula, chavetas e parénteses) e regras rigidas de compilacdo, o Portugol
utiliza uma estrutura em lingua portuguesa com vocabulario técnico reservado
(palavras-chave como algoritmo, var, inicio, fim, se, entao, senao, enquanto).

Esta abordagem pedagdgica permite que o estudante concentre todo o seu
esfor¢o cognitivo na légica algoritmica e na arquitectura da solugdo, sem o desgaste
prematuro provocado por erros de sintaxe proprios de uma linguagem de programacao
especifica.

Um algoritmo descrito em Portugol divide-se tipicamente em trés grandes
seccoes logicas:

1. Cabegalho: 1dentificacdo formal do nome do algoritmo.

2. Declaragdo de Variaveis (var): Espaco onde se definem os tipos de dados que
serdo manipulados (inteiros, reais, carateres ou 16gicos).

3. Corpo do Algoritmo (inicio ... fim): A sequéncia ordenada de instrugdes,
comandos de entrada/saida, estruturas condicionais e ciclos repetitivos.
Exemplo Prdtico em Portugol
Para ilustrar como o Portugol serve de ponte estrutural, consideremos o

problema do calculo do aproveitamento académico: ler a nota de um estudante e
determinar se esta "Aprovado" nota>10 ou "Reprovado" nota< 10.

A. Representacdo em Portugol (Pseudo-codigo)
algoritmo VerificarAprovacaolSUP;
var
nota: real;
inicio
escrever("Digite a nota do estudante:");
ler(nota);
se (nota >= 10) entdo escrever("Situagdo: Aprovado");
senao escrever("Situagdo: Reprovado"); fim_se;
fim_algoritmo.
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1.3 Variaveis, Operadores e Expressoes

1.3.1. O Conceito de Varidavel e Alocacdo na Memoria RAM
Um dos primeiros desafios conceptuais € compreender como um computador

processa e armazena informacao digital. Na vida quotidiana, lidamos constantemente
com dados: a quantidade de sacos de cimento numa obra em Porto Amboim, a
temperatura média em Sumbe, o nome de um aluno matriculado ou a confirmagao do
pagamento de uma propina. No entanto, para que uma maquina execute operagdes sobre
estes dados, eles precisam de ser representados na memoria de forma estruturada numa
Variavel.

1.3.2 O Conceito de Variavel e a Memoria do Computador
Uma variavel pode ser definida como um espago reservado e rotulado na

memoria RAM (Random Access Memory) do computador, cujo contetido pode ser
modificado durante a execu¢ao de um programa. Imagine a memoria como um grande
armazém organizado com centenas de gavetas etiquetadas. Quando declaramos uma
variavel, estamos a pedir ao sistema operativo que reserve uma gaveta especifica, lhe
atribua um nome (identificador) e defina que tipo de objecto pode ser 14 guardado.

A declaragdo de uma variavel exige duas informagdes fundamentais:

1. O Identificador (Nome): O nome atribuido a varidvel para ser referenciada no
cddigo (ex: preco_produto, nota final). Os identificadores devem ser
semanticos, ndo podem comecar por numeros, nao podem conter espagos nem
caracteres especiais ou acentuados.

2. O Tipo de Dado: Define a natureza da informacdo e a quantidade de memoria
necessaria para o seu armazenamento.

Figura 2
Estrutura de Alocagéao de Variaveis na Memdria RAM

Uma Variavel é um . . i
REPRESENTAGAO FiSICA E LOGICA DA MEMORIA RAM

eSpa(}O reSCrVadO e etiquetado Enderego (Hexadecimal)  Células (Fisica - Bytes) Variaveis (Ldgica - Nome, Tipo e Valor)
0x00A1 1
Lo 0x00A2 | idade
na memoria RAM (RandOm 0x00A3 o Tipo:int | Espago: 4 bytes | Valor: 25
0x00A4 P,
Access Memory) do OX00AS 3 S
. ’ 0x00A6 [ Tipo: float | Espago: 4 bytes | Valor: 3500.50
computador, cujo contetdo 0x00A7 J
0x00A8 )—’ genero (Tipo: char| Espaco: 1 byte | Valor: 'M)
0x00A9
pOde ser alterado durante a O:DOAA )—) aprovado (Tipo: bool | Espago: 1 byte] Valor: true)
~ d 0x00AB o
execugao Y programa (Ver 0x00AC Tipo: string | Espago: 4 bytes | Valor: "Ana”)
0x00AD

Figura 2).
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1.3.3. Mapeamento de Tipos de Dados Primitivos

Os dados utilizados na resolucdo de problemas de engenharia dividem-se em

categorias fundamentais:

Inteiros (int): Representam nimeros sem componentes fraccionarias ou
decimais. Exemplo contextualizado: O niimero de alunos numa sala de aula no
ISUP, a contagem de sacos de milho colhidos numa fazenda do Cuanza Sul ou a
idade de um estudante.

Reais / Ponto Flutuante (float / double): Representam quantidades continuas que
possuem casas decimais. Em Java e C++, o tipo double oferece dupla precisao,
sendo o preferido para calculos financeiros ou de precisao cientifica (ex: o preco
de uma mercadoria em Kwanzas 35000.75 Kz, a média final de uma cadeira ou a
distancia entre Luanda e Porto Amboim).

Caractere (char): Armazena um Unico caractere alfanumérico, delimitado por
aspas simples ('M', 'F', 'A"). Exemplo: O género de um utente ou a letra de uma
0pcao num menu.

Logico / Booleano (bool em C++ / boolean em Java): Armazena apenas dois
estados possiveis: Verdadeiro (true) ou Falso (false). Exemplo: O estado de
aprovagao de um aluno (aprovado = true) ou a verificagdo de um pagamento.

Cadeia de Caracteres / Texto (string em C++ / String em Java): Representa
uma sequéncia de caracteres alfanuméricos (palavras, frases, codigos). Exemplo:
O nome completo de um professor ou o enderego institucional.

Na Tabela 2 sao detalhados os tipos de dados fundamentais, comparando a

sintaxe de declaracdo, a tipagem estatica versus dinamica, o tamanho em memoria e

exemplos de uso contextualizados para a Engenharia Informatica.
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Tabela 2
Matriz Comparativa de Tipos de Dados Primitivos entre C++, Python e Java

Tipo - : Linguagem . Exemplo de Aplicacao
D do Dad L C++ L J .
Conceptual eserigac do Jado fngtagem Python fgtagem Java Pratica no ISUP
N Valorag¢a o . . Cont de estudant
urpero ? F)ra<%a0 S casas int idade = 25; idade = 25 int idade = 25; on .a gemm de estucantes
Inteiro decimais matriculados
, Valoragdo decimal de double salario = salario = double salario = Célculo de propina ou
Numero Real . iy
precisdao 35000.75; 35000.75 35000.75; salario em Kz
C’?ar.actere Simbolo alfanumérico char genero = 'M; genero = M char genero = 'M; C(’)fiigo fla turina ou inicial
Unico isolado de identificagdo
Valor Logico Estado binério bool activo = true; activo = True boolean activo = Verificagdo de inscrigao de

(Verdadeiro/Falso)

true;

€xame

Texto / String

Sequéncia alfanumérica
continua

string nome =
"Jodo";

nome = "Joao"

String nome =
"Jodo";

Nome do estudante ou
cadeira académica
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1.3.4. Operadores Aritméticos e Avaliacao de Expressoes
Os operadores permitem executar transformagoes e calculos sobre os valores

armazenados. As operagdes aritméticas seguem a hierarquia matematica tradicional:
1. Soma (+) e Subtragdo (-): Operagdes aditivas elementares.

2. Multiplicagado (*) e Divisdo (/): Operagdes multiplicativas com precedéncia
superior.

3. Modulo / Resto da Divisdo Inteira (%): Retorna o resto de uma divisdo entre
dois inteiros (essencial para determinar paridade, multiplos ou ciclos).

Precedéncia de Operadores: Ao avaliar uma expressao como media = (notal + nota2 +
nota3) / 3, os paréntesis alteram a ordem natural de execucao, garantindo que as somas
das notas ocorram obrigatoriamente antes da divisao.

1.4 Secc¢ido de Exercicios Resolvidos (Taxonomia Multi-linguagem)

Exercicio Resolvido 1. Célculo da Area de um Terreno Agricola
e (Contexto: Um produtor agricola em Porto Amboim necessita de determinar a

area Util de um terreno rectangular para plantacdo de milho.
e FEntrada: Comprimento e largura em metros (valores decimais).

e Saida: Area total em metros quadrados (m?).

Algoritmo

Figura 3 ’
Fluxograma do Calculo da Area de um Terreno

" Exemplo de Sequéncia Logica IPO: Entrada, Processamento e Saida ¢

TERMINAL DE INiCI0 ——— INiCIO —— TERMINAL NNLYSI

* Académico exempios:

ENTRADA MANUAL (INPUT) —, O~ LEIA i‘;’ggﬁ}"‘f"m e fomprime1ngo = 25m
—» largura = 10m
[

_ PROCESSAMENTO _ FUZIWVZITNGIIVEETTY [ CALCULO EXECUTADO:
LOGICO E MATEMATICO (-] T (25%10

* Académico outputs:
SAIDA MANUAL AREA = 250m*2 ', l
(OUTPUT) MO ARAES _{:: SITUAGAO DO TERRENO:
3 AREA CALCULADA

\ TERMINAL DE FIM FIM

Pseudo-codigo (Portugol):

algoritmo CalcularAreaTerreno;
var
comprimento, largura, area: real;
inicio
escrever("Digite o comprimento (m): ");
ler(comprimento);
escrever("Digite a largura (m): ");
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ler(largura);

area <- comprimento * largura;

escrever("Area total do terreno =", area, " m~2");
fim_algoritmo.

Codigo C++

#tinclude <iostream>
using namespace std;

int main() {
double comprimento, largura, area;

cout << "Digite o comprimento do terreno (m): ";
cin >> comprimento;

cout << "Digite a largura do terreno (m): ";

cin >> largura;

area = comprimento * largura;

cout << "Area total do terreno = " << area << " m”2" << end|;
return O;
Codigo Python

comprimento = float(input("Digite o comprimento do terreno (m): "))
largura = float(input("Digite a largura do terreno (m): "))

area = comprimento * largura

print(f"Area total do terreno = {area:.2f} m"2")

Codigo Java

import java.util.Scanner;
public class AreaTerreno {
public static void main(String[] args) {

Scanner input = new Scanner(System.in);

System.out.print("Digite o comprimento do terreno (m): ");
double comprimento = input.nextDouble();

System.out.print("Digite a largura do terreno (m): ");
double largura = input.nextDouble();

double area = comprimento * largura;

System.out.printIn("Area total do terreno =" + area + " m"2");
input.close();
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}
}

Exercicio Resolvido 2 Verificacdao de Aproveitamento Académico
e (Contexto: um professor do ISUP precisa de determinar se um estudante obteve

aproveitamento numa disciplina, sabendo que a nota de aprovagao ¢ igual ou
superior a 10 valores.

e [Entrada: leer a nota final.

e Saida: verificar se a nota ¢ maior ou igual a 10. Se sim, exibir "Aprovado";

caso contrario, exibir "Reprovado".

Algoritmo

Figura 4
Fluxograma do Aprovagédo Académica

( Aprovacao Académica IPO: Logica Condicional e Desvios

TERMINAL DE INiCIO ‘ NICIO TERMINAL DE INiCIO

EXEMPIOS ACADEMICOS y ~ EXEMPIOS ACADEMICIS
NOTA=13 e BV TN T nota=13 @

(INPUT)
TOMADA DE nmsi\ox‘

SRIDA MANUAL
(OUTPUT)
SITUACAO DO ESTUDANTE:

. APROVADO
MEDIA EXCELENTE

SAIDA MANUAL
(OUTPUT)

SITUACAO DO ESTUDANTE:

REPROVADO o=

REPETIR CADEIRA

Codigo C++

#tinclude <iostream>
using namespace std;

int main() {
double nf;
cout << "Digite a nota final: ";
cin >> nf;

if (nf >=10.0) {

cout << "Situagdo: APROVADOQO" << endl;
}else {

cout << "Situagdo: REPROVADOQ" << endl;

}

return O;

Codigo Python

nf = float(input("Digite a nota final: "))
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if nf>=10.0:

print("Situacdao: APROVADQ")
else:

print("Situacdo: REPROVADQ")

Codigo Java

import java.util.Scanner;

public class MediaNotas {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite a nota final: ");
double nf = sc.nextDouble();
if (nf>=10.0) {
System.out.printIn("Situacdo: APROVADQ");
} else {
System.out.printIn("Situacdo: REPROVADQ");
}
sc.close();
!
!

Exercicio Resolvido 3. Calculo de Média Aritmética Semestral
e Contexto: Um docente do ISUP precisa de calcular a média final de trés provas

parciais de um estudante.
e FEntrada: Trés notas numéricas reais.

e Saida: Média calculada e indicacao se foi aprovado (texto "Média >= 10").
Algoritmo

Igual ao exercicio anterior s6 se acrescenta um rectangulo para representar o
calcula da nota media

media=(n1+n2-+n3)/3

Codigo C++

ttinclude <iostream>
using namespace std;

int main() {
double n1, n2, n3, media;
cout << "Digite a primeira nota: ";
cin >>nl;
cout << "Digite a segunda nota: ";
cin >> n2;
cout << "Digite a terceira nota: ";
cin >>n3;

media = (n1+n2+n3)/3.0;
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cout << "Média semestral: " << media << end|;
if (media >= 10.0) {

cout << "Situacdo: APROVADOQO" << endl;
}else {

cout << "Situacdo: REPROVADOQ" << endl;
}

return O;

Codigo Python

nl = float(input("Digite a primeira nota: "))
n2 = float(input("Digite a segunda nota: "))
n3 = float(input("Digite a terceira nota: "))

media=(n1+n2+n3)/3.0

print(f"Média semestral: {media:.2f}")
if media >=10.0:

print("Situagdo: APROVADQO")
else:

print("Situagdo: REPROVADQ")

Codigo Java

import java.util.Scanner;

public class MediaNotas {
public static void main(String[] args) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite a primeira nota: ");
double n1 = sc.nextDouble();
System.out.print("Digite a segunda nota: ");
double n2 = sc.nextDouble();
System.out.print("Digite a terceira nota: ");
double n3 = sc.nextDouble();

double media = (n1+n2+n3)/3.0;

System.out.printf("Média semestral: %.2f\n", media);
if (media >=10.0) {
System.out.printIn("Situacdo: APROVADQ");
}else {
System.out.printIn("Situacdo: REPROVADQ");
}
sc.close();
}
}

Exercicio Resolvido 4. Prego Final de Compra com Desconto
Contexto: Uma loja comercial em Sumbe oferece 10% de desconto imediato em

compras cujos valores sejam superiores a 10.000 Kz.

Entrada: Prego original do produto.
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e Saida: Prego final a pagar em Kwanzas.

Algoritmo

Figura 5
Fluxograma do Calculo de Pre¢co com Desconto

Tomada de Decisao: Preco e Desconto Académico

TERMINAL DE INiCIO ( ) TERMINAL DE INiCIO

EXEMPIOS ACADEMICOS — EXEMPIOS ACADGMIS

reco=15000 Kz ENTRADA MANUAL
reco=15000 Kz § e 7 reco=15000 Kz
A — 4 3

CALCULO EXECUTADO:
15000 * 0.9
cALcuLo LOGICO CALCULO LOGICO
E MATEMATICO E MATEMATICO

CALCULO: 13500 Kz PRECO_FINAL = preco * 0.9 C
gk SITUGRO DO PRECO:

SITUAGAO DO PRECO: VALOR A PAGAR CALCULADO
DESCONTO APLICADO r = 7 g Redes Neuron

TERMINAL DE VUAL /_ SAiDA MANUAL Alene] Can
(OUTPUT)

TERMINAL DE FIM

Codigo C++

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
double preco, precoFinal;
cout << "Digite o preco original do produto (Kz): ";
cin >> preco;

if (preco > 10000) {
precoFinal = preco * 0.90;
}else {
precoFinal = preco;

cout << "Preco final a pagar: " << precoFinal << " Kz" << end|;
return O0;
Codigo Python
preco = float(input("Digite o preco original do produto (Kz): "))
if preco > 10000:
preco_final = preco * 0.90
else:
preco_final = preco
print(f"Preco final a pagar: {preco_final:.2f} Kz")
Codigo Java

import java.util.Scanner;
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public class PrecoDesconto {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite o preco original do produto (Kz): ");
double preco = sc.nextDouble();

double precoFinal = (preco > 10000) ? preco * 0.90 : preco;

System.out.printin("Preco final a pagar: " + precoFinal + " Kz");
sc.close();
!
!

Exercicio Resolvido 5. Validagdo de Maioridade para Inscri¢io
e Contexto: Verificar se um candidato possui idade legal (>=18 anos) para

efectuar a matricula autbnoma no ensino superior.

e FEntrada: Ler a idade.

e Saida: avaliar se a idade ¢ maior ou igual a 18. Se sim, exibir mensagem
“Elegivel para o Registro Académico no ISUP” "; caso contrario, exibir "Menor

de Idade, Inelegivel para o registro".

Algoritmo

Figura 6
Fluxograma do Verificagdo de Eligibilidade
Algoritmo de Verificagio de Elegibilidade (ISUP)

Ler idade

idade >=18?

Exibir: "Menor de idade, Exibir: "Elegivel para
inelegivel para registo" registo académico no ISUP"

{ : J

Fim




A Guia do Programador do ISUP 15

Codigo C++

#tinclude <iostream>
using namespace std;

int main() {
int idade;
cout << "Digite a sua idade: ";
cin >> idade;

if (idade >=18) {

cout << " Elegivel para o Registro Académico no ISUP " << end|;
}else {

cout << " Menor de Idade, Inelegivel para o registro " << endl|;

}

return O;

Codigo Python

if float(input("Digite a sua idade: "))>= 18:
print("Elegivel para o Registro Académico no ISUP")
else:
print("Menor de Idade, Inelegivel para o registro ")

Codigo Java

import java.util.Scanner;
public class Maiorldade {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite a sua idade ");
double idade = sc.nextInt();
if (idade>= 18.0) {
System.out.printIn("Elegivel para o Registro Académico no ISUP");
}else {
System.out.printIn("Menor de Idade, Inelegivel para o ");
}
sc.close();
}
}
Exercicio Resolvido 6 Contagem Simples de 1 até n
Contexto.: Apresentar uma sequéncia numeérica controlada de 1 a n no ecra que

representa a contagem de livros na biblioteca hibrida do ISUP.
Entrada: valor de n n € aso nimeros inteiros desde 1 até 10°

Saida: imprimir o valor, incrementar e repetir até concluir o ciclo.

Algoritmo
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Figura 7
Fluxograma de Contagem Repetitiva

Prompt:
4 Digite n (nimero inteiro)

INICIALIZAR

CODIGO DE & >, (E| saiDA

FIM DO LOOP.
EXIBIR cont

PROCESSAMENTO

| CONTAR: e
cont = cont + 1 al=

CONECTOR
((CEL L)

Codigo C++

#tinclude <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cout << "Digite um ndmero inteiro n: ";
cin >>n;

int cont=1;

// Ciclo de contagem repetitiva

while (cont <= n) {
cout << "Contagem atual: " << cont << endl;
cont++;

}

cout << "Fim do loop." << endl;
return 0;

Codigo Python

# Leitura do valor limite n
n = int(input("Digite um nUmero inteiro n: "))
cont=1

# Ciclo de contagem repetitiva (equivalente ao fluxograma)
while cont <= n:

print(f"Contagem atual: {cont}")

cont+=1
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print("Fim do loop.")
Codigo Java

import java.util.Scanner;

public class ContagemAteN {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite um ndmero inteiro n: ");
int n = sc.nextInt();

intcont=1;

// Ciclo de contagem repetitiva

while (cont <=n) {
System.out.printin("Contagem atual: " + cont);
cont++;

}

System.out.printin("Fim do loop.");
sc.close();
}
}

Exercicio Resolvido 7 Conversdo de Salario com Subsidio de Transporte
e (Contexto: A administragdo de uma empresa em Porto Amboim necessita de

reajustar o salario base dos seus técnicos, aplicando um aumento de 12% e
adicionando um subsidio fixo de transporte no valor de 15.000 Kz.

e FEntrada: Salario base actual em Kwanzas.

e Saida: Salério iliquido ajustado em Kwanzas.

Figura 8
Fluxograma de Contagem Repetitiva

Algoritmo IPO de Reajuste Salarial (Entrada, Processamento, Saida) (B¢

Conlexto éntrada Saida
Prompt as académico acenituaiiizante contibuto Prompt as académico acentualizante negonen das Prompt as académico specializante taisimente
saldrior vzlicamento process ancondariais. esseniciatericontos aviderarbai Entrada. concornimento, entrada no Saida.

ENTRADA (INPUT) PROCESSAMENTO (PROCESSING) SAIDA (OUTPUT)
DADOS DE : Ay -
SALARIO BASE @. - APRESIE]ETA(;AO { 9'
- RESULTADOS
=
' SITUAGAO DO SALARIO

85000.0 Kz NOVO SALARIO: 112000.0 Kz
TOTAL COM SUBSIDIO: 127000.0 Kz
1. AUMENTO DE 12%: 2. ADICIONAR SUBSIDIO:
Saldrio * 0.12 Novo_Saldrio +15000.0 *
1000000 Kz 100000.0 Kz [z 0000k
AUMENTO =15000.0 Kz
AUMENTO = 120000 Kz AUMENTO =12000.0 Kz
E TOTAL =112000.0 Kz +15000.0 | TOTAL =112000.0 Kz + 15000.0 Kz E TOTAL =155000.0 Kz %

Codigo C++

#tinclude <iostream>
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using namespace std;

int main() {
double salarioBase, salarioComAumento, salarioFinal;
const double SUBSIDIO_TRANSPORTE = 15000.0;

cout << "Digite o salario base do funcionario (Kz): “;
cin >> salarioBase;

salarioComAumento = salarioBase * 1.12;
salarioFinal = salarioComAumento + SUBSIDIO_TRANSPORTE;

cout << "Saldrio ajustado final: " << salarioFinal << " Kz" << endl;
return O;

Codigo Python

SUBSIDIO_TRANSPORTE = 15000.0
salario_base = float(input("Digite o salario base do funcionario (Kz): "))

salario_com_aumento = salario_base * 1.12
salario_final = salario_com_aumento + SUBSIDIO_TRANSPORTE

print(f'Saldrio ajustado final: {salario_final:.2f} Kz")

Codigo Java

import java.util.Scanner;

public class ReajusteSalario {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
final double SUBSIDIO_TRANSPORTE = 15000.0;

System.out.print("Digite o saladrio base do funcionario (Kz): ");
double salarioBase = sc.nextDouble();

double salarioComAumento = salarioBase * 1.12;
double salarioFinal = salarioComAumento + SUBSIDIO_TRANSPORTE;

System.out.printf("Salario ajustado final: %.2f Kz\n", salarioFinal);
sc.close();

}
}

1.5 Seccio de Exercicios Propostos (Estudo Autonomo)

Exercicio Proposto 1. Consumo Médio de Combustivel
e (ontexto: A frota de autocarros do ISUP realiza trajectos diarios entre Sumbe e
Porto Amboim. Desenvolva um programa que leia a distancia total percorrida
(em km) e o total de combustivel gasto (em litros) e exiba o consumo médio do
veiculo em km/I.
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e Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Exercicio Proposto 2 Cilculo do Indice de Massa Corporal - IMC
e (Contexto: O centro de saude escolar necessita de uma ferramenta para calcular o

IMC de cada estudante do 1.° ano.
e Formula: IMC = [peso(kg)/altura (m)]*2.
e Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Exercicio Proposto.3 Conversdo de Tempo de Execugdo
e (Contexto: Um algoritmo de simula¢ao computacional leva um determinado tempo

em segundos para processar dados de sensoriamento em Cuanza Sul. Crie um
programa que leia o tempo total em segundos e o converta para o formato de
Horas, Minutos e Segundos.

e Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Exercicio Proposto 4 Cilculo de Perimetro e Area do Circulo
e (Contexto: Um projeto de topografia em Porto Amboim requer a medi¢ao precisa

de reservatorios circulares de agua. Escreva um programa que receba o raio do
circulo e exiba a 4rea Area = pi*r? e o perimetro Perimetro = 2 *pi*r. Considere
pi=3.14159.

o Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Exercicio Proposto 5 Calculo do Prego de Custo de Importagao de Equipamento
e Contexto: O laboratdrio de informatica importou computadores novos. O

programa deve receber o valor original do equipamento, adicionar 14% de
imposto (IVA) e adicionar uma taxa fixa de alfandega de 25.000 Kz, exibindo o
custo total final por unidade.

e Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Exercicio Proposto 6 Conversdo de Cambio de Kwanzas para Délares
e Contexto: Um estudante do ISUP pretende realizar uma viagem académica e

precisa de converter um montante em Kwanzas (Kz) para Doélares norte-
americanos (USD), dada uma taxa de cambio informada.
e FEntrada: Valor em Kwanzas e taxa de cambio actual (1 USD em Kz).
e Saida: Valor equivalente convertido em Doélares (USD).
1.6. Perguntas de Reflexdo e Consolidacio Pedagogica
1. Que tipo de dado escolheria para armazenar o nimero de matricula de um
estudante do ISUP (ex: "ISUP20260102")? Por que motivo o tipo int ndo

seria apropriado nesta situacdo?
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2. Em termos de gestdo de memoria RAM, qual € a diferenca entre os tipos de
ponto flutuante float e double nas linguagens C++ e Java?
3. O que sucede ao resultado de uma divisao de dois numeros inteiros (7 / 2)
em C++ ou Java quando comparado com a mesma operagao executada em
Python 3? Como se pode for¢ar uma divisao real em C++ ¢ Java?
1.7. Resumo Teorico
As variaveis sao espacos reservados na memoria RAM do computador utilizados
para armazenar dados temporarios durante a execuc¢ao de um programa. Cada variavel
precisa de um tipo definido para saber que tipo de informacao pode albergar.

1.7.1 Tipos Primitivos Bdsicos:
e int: Numeros inteiros (ex: idade, quantidade de produtos).

e float / double: Numeros com parte decimal ou fraciondria (ex: salario, médias).
e char: Um tnico caractere alfanumérico (ex: género 'M' ou 'F").
e bool: Valores l6gicos booleanos (true ou false).
e string: Sequéncia de caracteres para manipulagdo de texto.
Refrencias bibliograficas

Guimaraes, R. M., & Lacerda, J. A. (2023). Fundamentos de logica de programagdo e
arquitetura de algoritmos. Editora Universitaria.
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TEMA 2: ESTRUTURAS DE CONTROLO (CONDICIONAIS E CICLOS)
2.1. Fundamentacio Teorica e Contextualizaciao

Até a0 momento, os algoritmos que estudamos executavam-se de forma
estritamente sequencial: uma instrugdo apos a outra, de cima para baixo, sem desvios
nem repeti¢oes. No entanto, no mundo real e na resolucdo de problemas de engenharia,
os programas precisam de tomar decisdes e automatizar tarefas repetitivas. Por
exemplo, o sistema académico do ISUP ndo processa a situacdo de um estudante da
mesma forma se ele tiver média 12 (aprovado) ou média 8 (reprovado); ele avalia uma
condic¢do e decide o caminho a seguir. Da mesma forma, se precisarmos de calcular a
média de notas de 100 estudantes, ndo seria viavel escrever 100 linhas de codigo
idénticas (recorremos, para isso, aos ciclos de repeti¢ao).

As estruturas de controlo dividem-se em duas categorias principais:

1. Estruturas Condicionais (Selec¢do): Permitem que o programa escolha qual
bloco de codigo executar com base na veracidade de uma condigdo logica.

2. Estruturas de Repeti¢do (Ciclos / Iteragdo).: Permitem executar um bloco de
codigo varias vezes enquanto uma condicao for verdadeira ou por um nimero
definido de vezes.

2.2. Estruturas Condicionais (if, else, else if / switch)

A estrutura condicional mais elementar ¢ o comando if (se). Ela avalia uma
expressdo booleana (verdadeiro ou falso). Se o resultado for verdadeiro, o bloco de
cddigo interno € executado; caso contrario, ¢ ignorado. Quando precisamos de oferecer
uma alternativa para o caso de a condigdo ser falsa, utilizamos a extensao else (sendo)
nesta condi¢do sdo definidos dois caminhos mutuamente exclusivos: um executado
quando a condi¢do ¢ verdadeira e outro quando ¢ falsa. Para multiplos cenarios
encadeados (como a atribuicdo de mengdes qualitativas a notas), recorremos a else if.

e Exemplo contextualizado: Verificar se um candidato a um concurso académico
em Cuanza Sul tem i1dade igual ou superior a 18 anos para poder efectuar a
inscri¢ao de forma autéonoma.

2.2.1. Metodologia de Rastreio Logico (Teste de Mesa / Debug Manual)
Para evitar a sobrecarga grafica de conectores complexos nos fluxogramas e

desenvolver um pensamento computacional estruturado, utilizamos o Teste de Mesa.
Esta técnica consiste em simular manualmente a execugdo do algoritmo passo a passo,
registando numa tabela o valor actualizado de cada varidvel na memoéria RAM e a

avaliacdo das expressoes logicas.
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2.3. Exemplo Pratico 1: Avaliacdo de Elegibilidade para Bolsa de Estudo no ISUP
Contexto: A direccao académica do ISUP pretende validar a concessdao de uma bolsa de estudo por mérito. Um estudante ¢ considerado
elegivel se possuir uma média semestral >= 14.0 valores e uma assiduidade >= 80%.

2.3.1 Algoritmo em Portugol (Pseudo-codigo)
algoritmo VerificarElegibilidadeBolsa;
var
media: real; assiduidade: inteiro; elegivel: logico;
inicio
escrever("Digite a média semestral do estudante:"); ler(media);
escrever("Digite a percentagem de assiduidade (0-100):"); ler(assiduidade);
se (media >= 14.0) e (assiduidade >= 80) entao
elegivel <- verdadeiro;
escrever("Resultado: Elegivel para Bolsa de Mérito.");
senao
elegivel <- falso;
escrever("Resultado: Ndo elegivel para Bolsa de Mérito.");
fim_se;
fim_algoritmo.
2.3.2. Tabela de Teste de Mesa (Debug Manual)
Na Tabela 3 demonstra-se a simulagdo passo a passo para um caso de teste com media = 15.5 e assiduidade = 75:
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Tabela 3
Debug do Algoritmo
Linha de Cadigo / Varidvel  Variavel Expressao Logica (media >= Variavel
Passo . o o Saida no Ecra
Instrucao media assiduidade 14.0) e (assiduidade >= 80) elegivel
1 Entrada de dados 15.5 75 Né&o avaliada indefinido —
Avaliacéo da (15.5>=14.0) e (75 >=80) -> _ .
2 15.5 75 indefinido —
condi¢ao FALSO
Desvio para o bloco
3 15.5 75 FALSO falso —
senao
"Resultado: N&o
4 Execucao de Saida 15.5 75 FALSO falso

elegivel."
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Analise Pedagogica do Debug: Observa que, embora a media (15.5) cumpra o
requisito (>=14.0), o operador l6gico E exige que ambas as condigdes sejam
verdadeiras. Como a assiduidade (75) ¢ inferior a 80, o resultado logico global ¢

FALSO, desviando o fluxo para o bloco senao.

2.3.3. Implementagciao Multi-Linguagem
C++
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
double media;
int assiduidade;
bool elegivel;

cout << "Digite a média semestral do estudante: ";

cin >> media;

cout << "Digite a percentagem de assiduidade (0-100): ";
cin >> assiduidade;

if (media >= 14.0 && assiduidade >= 80) {

elegivel = true;

cout << "Resultado: Elegivel para Bolsa de Mérito." << endl;
}else {

elegivel = false;

cout << "Resultado: Nao elegivel para Bolsa de Mérito." << end]l;

}

return O;
}
Python
media = float(input("Digite a média semestral do estudante: "))
assiduidade = int(input("Digite a percentagem de assiduidade (0-100): "))
if media >= 14.0 and assiduidade >= 80:
elegivel = True
print("Resultado: Elegivel para Bolsa de Mérito.")
else:
elegivel = False
print("Resultado: Nao elegivel para Bolsa de Mérito.")
Java
import java.util.Scanner;

public class ElegibilidadeBolsa {
public static void main(String[] args) {

Scanner input = new Scanner(System.in);

System.out.print("Digite a média semestral do estudante: ");
double media = input.nextDouble();

System.out.print("Digite a percentagem de assiduidade (0-100): ");
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int assiduidade = input.nextInt();
boolean elegivel;

if (media >= 14.0 && assiduidade >= 80) {

elegivel = true;

System.out.printIn("Resultado: Elegivel para Bolsa de Mérito.");
}else {

elegivel = false;

System.out.printIn("Resultado: Ndo elegivel para Bolsa de Mérito.");

}

input.close();
1

}
2.4. Condicionantes Encadeadas e Aninhadas (Multiplas Hipoteses)

Na pratica da engenharia e da gestdo académica, raras vezes os problemas
resolvem-se com uma unica condic¢ao bindria (se / sendo). Frequentemente, precisamos
de avaliar uma cascata de condi¢des exclusivas — por exemplo, para determinar
mengoes qualitativas com base em intervalos de notas (Excelente, Bom, Suficiente,
Insuficiente).

e Condicionantes Encadeadas (se ... senao se ... senao): Permitem testar
sequencialmente multiplos critérios até encontrar o primeiro ramo cuja
expressao logica seja verdadeira.

2.5. Exemplo Pratico 2: Atribuicdo de Menc¢ao Qualitativa no ISUP

Contexto: O regulamento pedagogico do ISUP classifica a nota final de uma

disciplina numa escala qualitativa:

Nota >= 16: "Excelente"
e 14>=Nota<16:"Bom"
e 10 >=Nota} < 14: "Suficiente"
e Nota < 10: "Insuficiente"
2.5.1. Algoritmo em Portugol (Pseudo-codigo)
algoritmo AtribuirMencao;
var
notaFinal: real;
inicio
escrever("Digite a nota final do estudante (0 a 20):"); ler(notaFinal);
se (notaFinal >= 16.0) entao escrever("Mencao: Excelente");
senao se (notaFinal >= 14.0) entao escrever("Menc¢do: Bom");
senao se (notaFinal >= 10.0) entao escrever("Mencao: Suficiente");
senao escrever("Mencdo: Insuficiente"); fim_se;
fim_se;
fim_se; fim_algoritmo.



2.5.2. Tabela de Teste de Mesa (Debug Manual)

Na Tabela 4 esta asimulagdo para um caso de teste com notaFinal = 12.5:
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Tabela 4
Debug do Algoritmo
Passo Linha/ Condigcdo Avaliada notaFinal  Avaliagcao Logica Saida no Ecra
1 Entrada de dados 12.5 — —
2 1.2 Condigao: notaFinal >= 16.0  12.5 12.5>=16.0 > FALSO —
3 2.2 Condigao: notaFinal >= 14.0  12.5 12.5>=14.0 >FALSO —
4 3.2 Condigao: notaFinal >= 10.0 12.5 12.5>=10.0 >VERDADEIRO "Mencgéo: Suficiente"
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2.5.3 Implementaciao Multi-Linguagem
C++
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
double notaFinal;
cout << "Digite a nota final do estudante (0 a 20): ";
cin >> notaFinal;
if (notaFinal >= 16.0) { cout << "Menc¢ao: Excelente" << endl; }
else if (notaFinal >= 14.0) { cout << "Menc¢do: Bom" << endl; }
else if (notaFinal >= 10.0) { cout << "Menc3o: Suficiente" << endl; }
else { cout << "Mencdo: Insuficiente" << endl; }
return 0; }
Python
nota_final = float(input("Digite a nota final do estudante (0 a 20): "))
if nota_final >= 16.0: print("Mencgdo: Excelente")
elif nota_final >= 14.0: print("Men¢do: Bom")
elif nota_final >= 10.0: print("Menc¢do: Suficiente")
else: print("Mencdo: Insuficiente")
Java
import java.util.Scanner;
public class AtribuirMencao {
public static void main(String[] args) {
Scanner input = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite a nota final do estudante (0 a 20): ");
double notaFinal = input.nextDouble();
if (notaFinal >= 16.0) { System.out.printin("Mengdo: Excelente");}

else if (notaFinal >= 14.0) { System.out.printin("Mengdo: Bom");}
else if (notaFinal >= 10.0) { System.out.printin("Mengao: Suficiente");}
else { System.out.printIn("Mencdo: Insuficiente");}

input.close();}

}
2.6. Estrutura de Selec¢do Multipla (switch / case)

Quando uma tarefa requer esforco repetitivo, utilizamos os lagos de repeticao:

e Ciclo for (Para): Utilizado primordialmente quando sabemos antecipadamente o
nimero exacto de vezes que o bloco deve repetir-se (repeti¢ao definida). Possui
uma variavel de controlo, uma condi¢do de paragem e um passo de incremento.

e Ciclo while (Enquanto): Utilizado quando o nimero de repetigdes ¢
desconhecido a partida e depende de uma condicao que ¢ validada antes de cada
execucao (teste no inicio).

e Ciclo do-while (Repetir... Enquanto): Semelhante ao while, mas garante que o
bloco de cddigo executa pelo menos uma vez, pois a condicao de teste ¢ avaliada
no final.

2.6.1 Exemplo Pratico: Gestdao de Departamentos no ISUP
e Opcao 1: Departamento de Ciéncias Tecnologicas (DCT)
e Opgao 2: Departamento de Ciéncias Economicas, Sociais € Humanas (DCESH)
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e Opcao 3: Departamento de Ciéncias da Satude (DS)

Implementagdao em C++

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int opcao;
cout << "Selecione o departamento (1- DCT, 2- DCESH), 3- DS): ";
cin >> opcao;

switch (opcao) {

case 1:
cout << "Direccionado ao Departamento de Ciéncias Tecnoldgicas." << endl;
break;

case 2:
cout << "Direccionado ao Departamento de Ciéncias Econémicas, Sociais e

Humanas." << endl;

break;

case 3:
cout << " Departamento de Ciéncias da Saude." << end|;
break;

default:
cout << "Opgao invdlida!" << endl;
break;

}

return O;

}
2.6.2 Trabalho Autonomo

Implemente o mesmo exercicio em Python e Java
2.7 Estruturas Repetitivas e Rastreio de Iteracoes (7estes de Mesa)

Muitas vezes, um algoritmo precisa de executar o mesmo bloco de instrugdes
varias vezes (por exemplo, processar as notas de todos os estudantes de uma turma do
ISUP, contar livros numa biblioteca ou calcular somas acumuladas).

As estruturas repetitivas evitam a duplicagdo massiva de cddigo e dividem-se
essencialmente em duas categorias principais:

1. Ciclo com Condig¢do no Inicio (enquanto / while): Avalia a condicdo antes de
cada execucao do bloco. Se a condi¢ao for falsa logo no inicio, o bloco pode
nem sequer ser executado.

2. Ciclo com Contador Controlado (para / for): Utilizado quando sabemos
previamente o nimero exacto de vezes que o bloco deve repetir (geralmente

controlado por uma variavel de contagem).
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2.8. Exemplo Pratico 3: Contagem e Soma Acumulada de Livros na Biblioteca

Contexto: Um sistema de registo no ISUP precisa de simular a contagem de n
livros que entram no sistema e calcular o identificador acumulado da sequéncia. Vamos
analisar o comportamento do ciclo enquanto (while).

2.8.1. Algoritmo em Portugol (Pseudo-codigo)
algoritmo SomarContagemlLivros;
var
n, contador, soma: inteiro;
inicio
escrever("Digite o numero total de livros (n):");
ler(n);

contador <- 1;
soma <- 0;

enquanto (contador <= n) faca
soma <- soma + contador;
contador <- contador + 1;

fim_enquanto;

escrever("Soma total dos identificadores: ", soma);
fim_algoritmo.
2.8.2. Tabela de Teste de Mesa (Debug Manual)
Na Tabela 5 esta simulada a execugdo passo a passo para um caso de teste em que o

utilizador insere n = 3:
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Tabela 5
Debug do Algoritmo
}tgfffoo :En)fgcuu(izga contador soma Condigao contador <= n Saida / Acgao no Ecra

1 Inicializagao 1 0 1 <=3 >VERDADEIRO —
2 1.2 Iteragao (Corpo) 1 soma=0+1->1 — contador passa a 2
3 Inicio do Ciclo 2 1 2 <=3 >VERDADEIRO —
4 2.2 lteracao (Corpo) 2 soma=1+2->3 — contador passa a 3
5 Inicio do Ciclo 3 3 3 <=3 >VERDADEIRO —
6 3.2 lteracao (Corpo) 3 soma=3+3->6 — contador passa a 4
7 Inicio do Ciclo 4 6 4 <=3 >FALSO O ciclo termina
8 Instrug&o Final 4 6 . Soma total dos identificadores:

6"
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Analise Pedagogica do Debug: Agora vocé consegue rastrear perfeitamente como a
variavel soma acumula os valores de forma dindmica e como o contador actua como a
guarda de seguranca que impede um ciclo infinito.

2.8.3. Implementagciao Multi-Linguagem
C++
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int n, contador =1, soma =0;
cout << "Digite o numero total de livros (n): ";
cin>>n;
while (contador <= n) {
soma += contador; // Equivalente a soma = soma + contador
contador++; // Incrementa o contador
}
cout << "Soma total dos identificadores: " << soma << endl;
return O;
!
Python
n = int(input("Digite o nimero total de livros (n): "))
contador =1
soma =0
while contador <= n:
soma += contador
contador +=1
print(f"Soma total dos identificadores: {soma}")
Java
import java.util.Scanner;
public class SomarContagemLivros {
public static void main(String[] args) {
Scanner input = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite o nimero total de livros (n): ");
int n = input.nextInt();
int contador = 1;
int soma =0;
while (contador <= n) {
soma += contador;
contador++;
}
System.out.printIn("Soma total dos identificadores: " + soma);
input.close();
}
}

2.9 Seccio de Exercicios Resolvidos (Taxonomia Multi-linguagem)

Problema 1 (Resolvido): Verificagdo de Numero Par ou fmpar
o Contexto: Desenvolver um programa que receba um nimero inteiro introduzido

por um utilizador e determine se este ¢ par ou impar, utilizando o operador de

médulo (%).
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e Entrada: Um nimero inteiro.
o Saida: A mensagem indicando "Par" ou "Impar".

Cadigo C++
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int numero;
cout << "Digite um namero inteiro: ";
cin >> numero;

if (numero % 2 ==0) {
cout << "O numero é Par." << endl;
}else {
cout << "O ndmero é Impar." << endl;
}
return O;
}
Cadigo Python
numero = int(input("Digite um ndmero inteiro: "))

if numero % 2 ==0:

print("O nimero é Par.")
else:

print("O nimero é impar.")
Cédigo Java
import java.util.Scanner;

public class Parlmpar {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite um ndmero inteiro: ");
int numero = sc.nextint();

if (numero % 2 ==0) {
System.out.printIn("O nimero é Par.");
}else {
System.out.printIn("O nimero é impar.");

}

sc.close();

}
}
Problema 2 (Resolvido): Contagem Regressiva para Temporizador
e Contexto: Um laboratorio de robotica no ISUP precisa de um temporizador

automatico que exiba uma contagem regressiva de 5 até 1 antes de disparar um
processo.
o Entrada: Nenhuma (sequéncia fixa de contagem).

e Saida: Os nimeros de 5 a 1 impressos sequencialmente.



Codigo C++
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
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cout << "Iniciando contagem regressiva..." << endl;

for(inti=5;i>=1;i-){
cout << i<<endl;
}
cout << "Sistema disparado!" << endl;
return O;
}
Cadigo Python
Python
print("Iniciando contagem regressiva...")
foriinrange(5, 0, -1):
print(i)
print("Sistema disparado!")
Cadigo Java
Java
public class ContagemRegressiva {
public static void main(String[] args) {

System.out.printIn("Iniciando contagem regressiva...");

for (inti=5;i>=1;i-){
System.out.printin(i);

}

System.out.printIn("Sistema disparado!");

}
}

Problema 3 (Resolvido): Classificacio de Desempenho Académico por Escaloes
Contexto: Atribuir uma mencgdo qualitativa com base na nota numérica final (0

a 20) obtida por um estudante do ISUP.

Entrada: Nota numérica real.

Saida: Mengao ("Mau", "Suficiente", "Bom", "Muito Bom", "Excelente").

Cdédigo C++
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
double nota;

cout << "Digite a nota do estudante (0 a 20): "

cin >> nota;

if (nota < 10) {

cout << "Meng3o: Reprovado / Insuficiente" << endl;

} else if (nota >= 10 && nota < 13) {

cout << "Mencao: Suficiente" << endl;
} else if (nota >= 13 && nota < 16) {

cout << "Menc¢do: Bom" << endl;
} else if (nota >= 16 && nota < 19) {

cout << "Mengado: Muito Bom" << end|;
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}else {
cout << "Mengdo: Excelente" << end|;
}
return O;
}
Caédigo Python
nota = float(input("Digite a nota do estudante (0 a 20): "))

if nota < 10:
print("Mencgdo: Reprovado / Insuficiente")
elif 10 <= nota < 13:
print("Mencdo: Suficiente")
elif 13 <= nota < 16:
print("Meng¢do: Bom")
elif 16 <= nota < 19:
print("Mengdo: Muito Bom")
else:
print("Mencdo: Excelente")
Caddigo Java
import java.util.Scanner;

public class ClassificacaoNota {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite a nota do estudante (0 a 20): ");
double nota = sc.nextDouble();

if (nota < 10) {
System.out.printIn("Mengdo: Reprovado / Insuficiente");

} else if (nota >= 10 && nota < 13) {
System.out.printin("Menc¢&o: Suficiente");

} else if (nota >= 13 && nota < 16) {
System.out.printin("Menc¢do: Bom");

} else if (nota >= 16 && nota < 19) {
System.out.printin("Men¢do: Muito Bom");

}else {
System.out.printin("Mencgao: Excelente");

}

sc.close();
}
}
Problema 4 (Resolvido): Validacdo de Palavra-Passe de Acesso
o Contexto: Um terminal de auto-atendimento exige que o utilizador digite uma

palavra-passe numérica correcta (1234) para aceder ao menu principal, repetindo
a solicitagao enquanto o valor inserido estiver errado.

o Entrada: Tentativas sucessivas de codigo PIN.

o Saida: Mensagem de acesso concedido ou erro.

Codigo C++
#tinclude <iostream>
using namespace std;

int main() {
int senha =0;
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const int SENHA_CORRETA = 1234,

while (senha = SENHA_CORRETA) {
cout << "Digite a palavra-passe de acesso: ";
cin >> senha;
if (senha != SENHA_CORRETA) {
cout << "Palavra-passe incorreta. Tente novamente." << end|;
}
}

cout << "Acesso concedido com sucesso!" << endl;
return O;

}

Cadigo Python

senha=0

SENHA_CORRETA =1234

while senha != SENHA_CORRETA:
senha = int(input("Digite a palavra-passe de acesso: "))
if senha = SENHA_CORRETA:
print("Palavra-passe incorreta. Tente novamente.")

print("Acesso concedido com sucesso!")
Cadigo Java
import java.util.Scanner;

public class ValidarSenha {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
int senha = 0;
final int SENHA_CORRETA = 1234;

while (senha != SENHA_CORRETA) {
System.out.print("Digite a palavra-passe de acesso: ");
senha = sc.nextlnt();
if (senha != SENHA_CORRETA) {
System.out.printin("Palavra-passe incorreta. Tente novamente.");
}
}

System.out.printIn("Acesso concedido com sucesso!");
sc.close();

1
}
Problema 5 (Resolvido): Gerador de Tabuada de Multiplicaciao

Contexto: Um estudante do 1.° ano precisa de visualizar a tabuada completa de
multiplicagdo de um numero inteiro fornecido (de 1 a 10).

Entrada: Um niimero inteiro base.

Saida: A tabuada formatada de 1 a 10.

Codigo C++
#tinclude <iostream>
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using namespace std;

int main() {
int n;
cout << "Digite o nimero para ver a tabuada: ";
cin>>n;

for (inti=1;i<=10;i++) {
cout<<n<<"x"<<i<<"="<<(n*i)<<endl

}

return O;

1
Cadigo Python
n = int(input("Digite o niUmero para ver a tabuada: "))

foriinrange(1, 11):
print(f"{n} x {i} ={n *i}")

Codigo Java

import java.util.Scanner;

public class Tabuada {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("Digite o nimero para ver a tabuada: ");
int n = sc.nextInt();

for (inti=1;i<=10; i++) {
System.out.printin(n + " x " +i+"="+(n*1i));
}

sc.close();

}
}

2.10. Seccio de 5 Exercicios Propostos (Trabalho Autonomo)

Problema 1 (Somar Numeros até Zero):
o Contexto: Escreva um programa que solicite continuamente numeros

inteiros ao utilizador e some todos eles. O programa deve parar e exibir a
soma total acumulada assim que o utilizador digitar o nimero 0.
o Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Problema 2 (Maior entre Trés Numeros):
o Contexto: Desenvolva um algoritmo que receba trés numeros inteiros

distintos e utilize estruturas condicionais compostas para determinar e
exibir qual deles € o maior valor.
o Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Problema 3 (Calculadora de Tarifas de Electricidade):
o Contexto: Uma empresa local calcula a factura de luz com base no

consumo em kWh. Se o consumo for at¢ 100 kWh, o preco por kWh ¢ 50
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Kz; se ultrapassar 100 kWh, o excedente ¢ cobrado a 85 Kz por kWh.
Crie um programa que calcule o valor total a pagar.
o Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Problema 4 (Soma dos Numeros Pares num Intervalo):
o Contexto: Crie um programa que utilize um ciclo de repeti¢do para

somar todos os nimeros pares compreendidos entre 1 e 100 (inclusive),
exibindo o resultado final no ecra.
o Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Problema 5 (Simulador de Caixa Automadtico - ATM Simplificado):
o Contexto: Um sistema bancario elementar apresenta um menu com

opgoes: 1. Consultar Saldo, 2. Depositar Dinheiro, 3. Levantar Dinheiro,
4. Sair. Utilize uma estrutura de seleccao multipla (switch ou if-else
encadeado) dentro de um ciclo para manter o menu activo até que o
utilizador escolha sair.

o Linguagens requeridas: C++, Python e Java.

Problema 6: Validacdo de Notas de Turma com Média Dindamica
e Contexto: Um docente de Engenharia Informética no ISUP precisa de processar

as notas de uma turma. O programa deve solicitar repetidamente a nota de um
estudante (0 a 20) até que o utilizador insira um valor sentinela negativo (ex: -1)
para encerrar a introdu¢do de dados. No final, o sistema deve apresentar o
numero total de estudantes avaliados, a média aritmética da turma e a
percentagem de estudantes aprovados (nota>=10).

e Linguagens Requeridas: C++, Python e Java.

e Orientagdo de Teste de Mesa: Construa uma tabela acompanhando as variaveis
contador, somaNotas, notaAtual e aprovados a cada itera¢do de entrada de
dados.

Problema 7: Simulagdo de Pagamento de Propinas com Multa por Atraso
o Contexto: O departamento financeiro do ISUP aplica uma politica de acréscimo

automatico nas propinas pagas fora do prazo. Se o pagamento for efectuado apos
a data limite, aplica-se uma penalizacao de 5% por cada més de atraso
(acumulavel de forma linear sobre o valor base). O algoritmo deve ler o valor
base da propina e o numero de meses em atraso, calcular o valor final a pagar
utilizando uma estrutura condicional para verificar se ha atraso, e exibir o
extracto final.

e Linguagens Requeridas: C++, Python e Java.
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Problema 8: Controlo de Acesso ao Laboratorio de Redes

Contexto: O acesso ao laboratério informatico do ISUP ¢ restrito a estudantes
que possuam o cartdo de acesso activo e pertengam a um dos trés anos
curriculares do curso. O programa deve validar interactivamente o estado do
cartdo (activo = verdadeiro/falso) e o ano curricular (1, 2 ou 3). Caso ambas as
condi¢cdes sejam verdadeiras, autoriza a entrada; caso contrario, exibe o motivo
especifico da recusa através de condicionais aninhadas.

Linguagens Requeridas: C++, Python e Java.

2.10. Perguntas de Reflexdo e Consolidacio Pedagigica (Modulo II)

1.

2.

Gestdo de Ciclos: Qual ¢ a principal diferenga de comportamento na memoria
RAM entre um ciclo enquanto (while) cuja condi¢do ¢ falsa logo na primeira
avaliagdo e um ciclo fazer-enquanto (do-while)?

Depuragao Logica: Explique por que motivo a realizacdo de um teste de mesa
(tabela de rastreio) antes de transcrever o codigo para C++ ou Java reduz
drasticamente a ocorréncia de erros logicos (como ciclos infinitos).

Eficiéncia de Selec¢do: Em que circunstincias praticas a estrutura de selecgdo
multipla (switch / case) se torna preferivel face ao uso sucessivo de condicionais

encadeadas (if... else if... else)?

2.11. Perguntas de Reflexio e Consolidacdo Pedagogica

1.

Qual ¢ a principal diferenga pratica na escolha entre um ciclo controlado por
contador (for) e um ciclo controlado por condigdo logica (while)?

O que sucede num programa se a condi¢do de paragem de um ciclo while nunca
se tornar falsa (auséncia de actualizagdo da variavel de controlo)? Como se
denomina este fendémeno técnico?

Em que circunstancias estruturais € preferivel utilizar a instrucao de selec¢ao

multipla (switch) em detrimento de multiplos blocos else if encadeados?



